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第一章 Groovy 之旅 

欢迎进入 groovy 世界。 

也许你已经在某些博客和邮件列表中听说过 groovy，已经在这里或者哪里看到了 groovy

的片段报道，大概你的同事已经告诉你用 java 写的一页代码在 grovvy 中只需要短短的几行

就可以完成相同的工作，也许你仅仅因为这本书的名字比较好记而翻阅这本书，为什么你应

该学习 groovy？你期望的回报是什么？ 

Groovy 将让你迅速的获得成功，groovy 比用 java 写代码更加简单，更易进行自动化重

复的任务，还可以作为日常工作用来编写特别脚本，groovy 的代码阅读起来更加自然易懂，

当然更重要的是，groovy 用起来更加有趣。 

学习 groovy 是一项明智的投资。Groovy 给给 java 平台带来高级语言强大的特性，如闭

包、动态类型和元对象协议，你现有的 java 知识在 Groovy 中仍然有效，而不会过时。Groovy

建立在你现有的 java 经验和熟悉程度之上，这样你可以在适当的时候进行选择，或者混合

使用 java 和 groovy。 

如果对在 Ruby 上实现一个 web 应用不会感到惊奇的，Python 变戏法似的容器，Perl 人

员通过少数的键盘输入来进行服务器管理，或者 Lisp 领袖利用极少的代码改变转向他们整

个代码库，那么想想他们使用的语言的语言特性。Groovy 的目标是在 java 平台有提供类似

功能的语言，尽量保留 java 对象模型和对 java 编程人员保持透明。 

第一章介绍 groovy 的背景信息和开始使用 groovy 需要知道的一些知识。本章以 groovy

的故事开始：为什么创建 groovy，驱动的设计因素是什么，并且 groovy 在语言界的位置是

怎样的。接下来的部分阐述 groovy 的优势和如何使用 groovy 来把你的工作变得更轻松。 

我们坚信学习一门程序语言的唯一途径是：动手尝试它，我们介绍编译程序、解释程序

和处理程序处理脚本时各种各样的变化；列出了在广泛使用的 IDE 上使用的各种插件和找

到 groovy 最新信息的地方。 

在本章的最后你将对 groovy 的使用有一个基本的认识。 

衷心希望你在用 groovy 编程时和使用本书做指定参考时有一个愉快的时光。 
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1.1. groovy 背景 

在 GroovyOne 2004——一次 groovy 开发人员在伦敦的集会上；James Strachan 发表演

讲时说他已经有了怎么样发明 groovy 的主意。 

在这不久前，James Strachan 和他的妻子有个计划，当她去购物的时候，James Strachan 

上网时不由自主的转到 Python 网站并且决定开始学习这门语言，在学习过程中，他越来越

喜欢 Python 了，作为一个成熟的 java 开发人员，他承认他的主攻语言缺乏 Python 中有趣的

和有用的特性，如为通用的数据类型的自然支持，更加重要的是动态行为，他的想法是赋予

java 这些有趣的特性。 

这些想法指导了 groovy 开发的主要方向：更加丰富的特性和比 java 更友好的语言，为

已经十分成熟的平台带来动态语言的特性。 

图 1.1 展示了 James Strachan 怎样独特的定位 groovy 在 java 编程界的位置，我们不想通

过准确的描述来触犯任何人，我们相信任何其他的语言也许在未来会更好，但是我们肯定

groovy 的位置 

一些语言也许比 groovy 有更多的特性，一些语言也许主张与 java 进行更好的集成。当

考虑两方面集成在一起的时候目前没有哪个语言比 groovy 做的更好：没有哪个语言提供了

比 groovy 的更好的 java 友好性和完整的现代语言特性。 

 

图 1.1. 

 

看了 groovy 的一些目标，我们来看看具体有那些。 
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1.1.1. groovy 是什么？ 

Groovy 的网站（http://groovy.codehaus.org）给出了 groovy 的最好定义：groovy 是在 java

平台上的、具有象 Python，Ruby 和 Smalltalk 语言特性的灵活动态语言，groovy 保证了这些

特性象 java 语法一样被 java 开发者使用。 

Groovy 经常被认为是脚本语言——它也像脚本一样工作的很好。但是，把 Groovy 理解

为脚本语言是一种误解，groovy 代码被编译成 java 字节码，然后能集成到 java 应用程序中

或者 web 应用程序，整个应用程序都可以是 groovy 编写的——groovy 是非常灵活的。 

groovy 与 java 平台非常融合，groovy 的许多代码是使用 java 实现的，其余部分是用

groovy 实现的，当你使用 groovy 编程的时候，许多情况下你正在写特殊的 java 程序，在 java

平台上的所有强大功能——包括大量的 java 类库也可以直接在 groovy 中使用。 

这样说来 groovy 只是为 java 增加了语法糖吗？不完全对，虽然你在 groovy 中做的每一

件事情通过 java 也可以做，但是用 java 代码实现 groovy 的魔术工作是会让人发狂的，groovy

在后台做了许多工作来完成敏捷性和动态性，就像你读这本书一样，有时设法想想 groovy

使用 java 模仿的效果要做的事情，首先，groovy 的许多特性特别神奇——透明的对方封装

逻辑，建立层次的代码，在一般应用程序语言进行中高效的数据库查询，在每个对象被创建

之后控制每个对象的运行时行为——所有这些任务都不能在 java 中执行，你也许认为 groovy

象一个“彩色的”语言，那么相比较而言 java 就是黑白的——在后面是黑白的点上创建了

彩色特性。 

我们来看看 groovy 的魅力，一步一步开始 groovy 和 java 的工作。 

1.1.2. 与 java 共事：无缝集成 

与 java 的友好性有俩方面：与 java 运行时环境无缝集成和与 java 相似的语法。 

 

无缝集成 

图 1.2 显示 groovy 的集成情况：groovy 运行在 java 虚拟机，java 的类库也可以继续使

用，Groovy 仅仅是创建 java 类的一种新的途径——通过在运行时创建，groovy 是使用了额

外 jar 文件为依赖的 java。 



 8 / 213 

如果满意该文档，请支持(招商银行北京分行双榆树支行 6225881008887381 账户名：吴翊) 

 

图 1.2 

因此，从 groovy 调用 java 是没有任何问题的。当使用 groovy 开发的时候，你不需要得

到任何通知就可以这样做，每一个 groovy 的类型（groovy type）都是 java.lang.Object 的子

类。每一个 groovy 对象都是一个类的实例。一个 groovy date 对象是 java.util.Date 的实例等

等。 

反向集成也是非常容易，假设一个 groovy 类 MyGroovyClass 被编译到一个以“.class”

结尾的文件中，并且把它放在 java 的 classpath 中，那么你能在 java 类中以一个类的形式使

用这个 groovy 类 

new MyGroovyClass();      //create from java 

换句话说，实例化一个 groovy 类与实例化一个 java 类是一样的，在这之后，一个 groovy

类就是一个 java 类，你能在这个实例上调用类的方法，传参数给方法等等，JVM 根本不知

道运行的代码是通过 groovy 编写的。 

 

相似的语法 

Groovy 的第二个友好的方面是语法友好，让我们比较一下 groovy 与 java 获得当日的日

期方面的不同机制，我们将 groovy 和 ruby 的排在一起： 

 

import java.util.*; // Java 

Date today = new Date(); // Java 

today = new Date() // a Groovy Script 
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require 'date' # Ruby 

today = Date.new # Ruby 

 

groovy 的解决方法最少，并且比 java 代码更加紧凑，groovy 不需要导入“java.util”包

或者指定 Date 类型；此外，当 groovy 能理解没有分号的代码的时侯，groovy 不要求书写分

号，尽管代码十分紧凑，但 groovy 的代码完全能够让 java 开发者理解。 

Ruby 的代码也列出来以说明 groovy 想避免的问题：一个不同的包概念（require），不

同的注解方式，不同的对象创建语法，虽然 ruby 能够识别这些代码（也许比 java 更加相容），

但是与 groovy 比较起来，他的语法和结构与 java 不一致 

现在，对 groovy 与 java 集成和语法的友好性有了一个了解，但是特性增强怎么样呢？ 

1.1.3. 强劲代码：一个特性丰富的语言 

列出 groovy 的特性列表就有点像列出一个舞蹈演员舞蹈的每一步，虽然每一个特性在

他自身看来都是重要的，这些特性在 groovy 中是非常的融合，groovy 在 java 上有三个主要

类型的特性：语言特性，groovy 类库和附加到已经存在的 java 标准类上的功能（GDK），图

1.3 显示了这些特性的关系，阴影圆标示了特性之间相互之间引用，比如，许多类库严重依

赖语言特性，符合 groovy 语言的代码很少独立的使用一个特性，相反，通常 groovy 同时使

用这些特性。 

 

图 1.3 
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遗憾的是，许多特性用几句话不能说明白，比如闭包（Closures）——groovy 中一个非

常重要的语言概念，但是它的字面意思不能告诉你任何事情，我们现在不打算介绍闭包的所

有细节，但是有一些闭包的例子将使你感兴趣。 

 

列出文件内容：闭包和附加的 IO 特性 

闭包是一个代码块，它能作为一个正常类处理：作为引用传递，存储，在任何时候运行

等等，java 的匿名内部类经常也是这样使用的，特别是适配器类，但是 java 匿名内部类的

语法是丑陋的，并且被限制在他们能访问和改变的数据之内。在 groovy 的文件处理变得容

易了很多，因为 groovy 增加了很多方法到 java.io 包的类中，一个典型的例子是 File.eachLine

方法，你经常需要读一个文件，一次一行，并且在每一行进行相同的处理，在文件结束的时

候关闭文件吗？这是一个非常通用的任务，它不应该困难——所以在 groovy 中，它不困难。 

我们来把这两个特性放在一起并且创建一个完整的程序，该程序列出一个文件中每一行

的数据，在每一行前面输出行号： 

 

def number=0 

new File ('test.groovy').eachLine { line -> 

number++ 

println "$number: $line" 

} 

 

在读取文件的一行之后，花括号中的闭包代码都被执行，这是通过 File 的新的

eachLine方法来确保闭包代码被执行的。 

 

打印列表：容器迭代和简单的属性访问方式 

java.util.List和 java.util.Map大概是 java中使用得最广泛的两个接口，但

是几乎没有直接支持的语言，groovy增加了通过语法来申明 list和 map的能力，groovy

也增加了许多别的方法到 collection类上。 

同样的，javaBean的属性访问机制也无处不在，但是 java没有没有很好的利用他们，

groovy简化属性访问，同时充分考虑到了代码的可读性。 

下面的例子用这两个特性打印类列表中的每一个类的包名称，注意 package需要用引

号包括起来，因为它在 java中是一个关键字，但是它仍旧能被用作属性名称，尽管 java

允许像第一行那样声明一个数组，但是我们在这里作为一个真正的 list使用——不需要额
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外的工作就可以增加和删除 list中的对象： 

 

def classes = [String, List, File] 

for (clazz in classes) 

{ 

println clazz.'package'.name 

} 

 

在 groovy中，你甚至能避免通过 for循环来来访问 list中每个对象的属性——这

样得到的结果是 list中每个对象的属性值的一个列表。使用这个特性，上面代码的等价解

决代码为： 

 

println( [String, List, File].'package'.name ) 

 

在控制台输出的结果为： 

 

["java.lang", "java.util", "java.io"] 

 

非常酷！！ 

 

Groovy 的 xml 处理方式：GPath 和动态属性 

是否你用 java 进行过大量的 XML 处理工作，如果选择 W3C DOM 使工作会变得更容

易一些，但是 java 本身不在语言层面对你提供任何帮助——它不能适应你的需要。Groovy

允许类在编译时没有的属性在运行时起作用。GPath 就是建立在这个特性之上的，并且允许

像 Xpath 那样来浏览 XML 文档。 

假定你有一个名称为“customers.xml”的文件，内容像这样： 

 

<?xml version="1.0" ?> 

<customers> 

<corporate> 

<customer name="Bill Gates" company="Microsoft" /> 

<customer name="Steve Jobs" company="Apple" /> 

<customer name="Jonathan Schwartz" company="Sun" /> 

</corporate> 

<consumer> 

<customer name="John Doe" /> 

<customer name="Jane Doe" /> 

</consumer> 
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</customers> 

 

你能使用下面的代码输出所有的“corporate”客户的名称和公司（从一开始使用 groovy

的 Builder 生成 xml 文件也是比 java 容易许多）。 

 

def customers = new XmlSlurper().parse(new File('customers.xml')) 

for (customer in customers.corporate.customer) 

{ 

println "${customer.@name} works for ${customer.@company}" 

} 

 

这里仅仅证实了 groovy 的少数特性，你已经在前面的例子中看到了 groovy 别的特性—

—使用 GString 对 String 进行功能增强，简化了的 for 循环处理，可选的类型声明，可选的

语句结束符（在 java 中为分号），这些仅仅是个开始，这些特性彼此之间工作的十分融洽，

以至于你很难注意到你正在使用他们。 

尽管比 java 友好和功能增强是 groovy 的主要目标，但也考虑到许多有价值的方面，迄

今为止，我们已经注意到 groovy 的许多技术手段，但是一个语言需要更成功，吸引大量的

人，在计算机语言世界，更多更好的特性不保证会让你有大量的用户，必须对开发人员和管

理人员两个方面都具有吸引力才行。 

1.1.4. 后台公司支持的社区驱动 

对于一些人来说，他们投资学习的语言是一个标准化的语言是让人十分欣慰的，这是

groovy 的承诺之一，自从 groovy 通过了 JSR-241，groovy 成为了 java 平台的第二个标准语

言（第一个是 java 语言）。 

大量的用户是第二个准则，由于有大量的用户，就会有大量机会获得好支持的和可持续

开发，Groovy的用户有相当的规模。一个好的指示是邮件列表的活跃程度和大量的相关项

目（请参考http://groovy.codehaus.org/Related+Projects）。 

一个更吸引人的是超过战略上的考虑，不管怎样，凭感觉将导致你享受编程。 

Groovy开发者知道这种感觉，并且仔细的考虑什么时候决定使用上面的语言特性，毕

竟，语言的名称也是一个原因。 

有人说groovy是“java风格+Ruby感受”，我不认为这是一个好的描述，groovy的工作就

像你和程序语言之间的合作伙伴，groovy的工作是准确无误的让计算机明白你的意图。 

当然，你仍旧需要支付账单，有时让你美好的心情感觉像“feel the groove”，在下一节，

http://groovy.codehaus.org/Related+Projects
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我们将来看看groovy带给你那些的实用的优点。 

1.2. groovy 能为你做什么 

根据你的工作经验，你也许对不同的 groovy 的特性感兴趣，无论谁都不可能需要 groovy

的所有特性，正像没有人使用 java 提供的整个框架类库一样。 

这一节介绍 java 内行人士、脚本程序员和敏捷开发人员感兴趣的 groovy 特性和和适用

范围，我们认识到开发人员在工作中很少从事一个角色的工作，有时不得不承担不同角色的

工作，无论如何，groovy 致力将各种角色联合在一起在许多情况下是有帮助的。 

1.2.1. java 内行人士的 groovy 

如果你认为自己是一个 java 专家，那么你也许有了多年的 java 行业经验。你了解 java

类库中所有重要的部分和许多常用的扩展 java 包。 

坦率的说，你不能改变像每天在当前目录下递归搜索所有文件的任务，如果你想要达到

这样的效果，在 java 中将需要编写很多代码。 

在这本书中你将了解到，通过 groovy 你能快速的打开控制台，通过输入如下代码来输

出所有的文件名(递归处理)： 

 

groovy -e "new File('.').eachFileRecurse { println it }" 

 

即使 java有一个名称为 eachFileRecurse的方法和一个 FileListener的接口，

你仍旧需要显示的创建一个类，声明一个 main方法，保存源代码到一个文件中，并且编译

它，然后你才能运行它，基于比较，我们来看看 java做相同工作的代码，我们假设存在单

独的 eachFileRecurse 方法： 

 

public class ListFiles { // JAVA !! 

public static void main(String[] args) { 

new java.io.File(".").eachFileRecurse(  //假设java存在该方法 

new FileListener() { 

public void onFile (File file) { 

System.out.println(file.toString()); 

} 

} 

); 

} 
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} 

 

注意 java框架代码是如何的作用（打印每一个文件）是不重要的，这里是为了达到完

成程序的目的。 

还有命令行可用和漂亮的代码，groovy允许你赋予 java应用程序动态行为，例如通

过业务规则进行动态配置，甚至实现领域模型语言（domain specific languages）。 

你可用使用静态的或者动态的类型来编译代码，作为应该开发人员，为了无论在什么地

方和什么时间，增加代码适当的灵活性，groovy让你有了选择。 

这应该给你足够的信心让你增加 groovy 到你的项目中，以便从 groovy 的特性中获

取优势。 

1.2.2. 对于脚本编写人员的 groovy 

作为一个脚本编写人员，你也许使用 Perl、Ruby、Python，或者其他动态（非脚本）

语言如 Smalltalk、Lisp、Dylan做工作。 

但是 java平台有无可争辩的市场占有率，使用 java工作是相当普遍，客户通常运行

一个 java 标准平台（如 J2EE），java 将被开发和部署在产品环境，你没有机会应用你

的脚本解决方案，你不得不编写无休止的 java代码，一整天的想“如果这里我有自己的语

言，我能用一行替换整个方法！”，我们不得不承认会有这种挫败感。 

Groovy 能给你轻松，并且让你在需要高级语言的地方找回用高级语言特性编程的乐

趣：在你的日常工作中，允许你在任何对象上进行方法调用，为立即执行或者延后执行的程

序提供代码块，增加存在的库代码给你的专业语义，并且使用许多别的强大的特性，groovy

让你清晰的、并且通过少量代码就能表达自己的意思。 

仅仅需要把“groovy-all-*.jar”文件放在你的项目的类路径中。 

今天，软件开发不再是一个人的事情，你的同事（和你的老板）需要知道你使用 groovy

做什么和 groovy 是什么，这本书的目标也是成为你和别人一起学习的工具。（当然，如

果你不想和别人一起分享这本书，告诉他们让他们自己买一本，我们不会介意） 

1.2.3. 为敏捷开发人员 

如果你已经进入这个范围，你也许已经有一个不堪重负的书架，到处贴着列有任务的索

引卡，一个自动测试的套件在适当的时机将会运行，下一个释放版本已经关闭。这里是
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groovy的时代，甚至完全的让你和同事愉悦的进行结对编程。 

还有一种情况，实用性、极限编程或者敏捷编程不时让你不得不返回。放轻松，然后评

估你的工具是否还足够锋利，不管多个紧迫的项目计划，你需要定期磨练你的工具，在软件

领域，这意味现有的知识和资源需要有一个正确的使用方法，不管是工具、技术还是语言。 

Groovy是一个适合你的项目的、非常宝贵的自动化任务工具。包括简单的自动构建，

持续集成，报告和自动更新文档，部署和安装。groovy自动支持强大的诸如 Ant和 Maven

解决方案，尽可能提供简单和简明语言意思来控制他们，groovy甚至有助于测试，包括单

元测试和功能测试，帮助我们方便自在的进行测试驱动开发。 

在使用 groovy之前，我使用过其他的脚本语言（更好的 ruby）来设计我的思路，做

一个试验来评估任务的可行性——并且运行一个函数原型，我从来没有想过我写的这些代码

也可以在 java中工作，更坏的情况是，最后我从构架重做工作，通过 groovy，我能直接

在我的目标工作平台做所有的探索工作。 

Groovy和 java优化后的代码相互合作：java代码需要在运行时进行代码优化工作，

使用 groovy编写的代码在灵活性和可读性方便进行优化。 

除了这些实际的好处之外，学习 groovy 的理由还有很多，它开阔你的思路，使你有

了新的解决方案，在开发的时候帮助你理解新概念，无论你使用哪个语言。 

你是哪种类型的程序员不重要，我们希望你立刻开始编写一些 groovy 代码，如果你

不能这样做，那么回到第二章看看真实的 groovy代码。 

1.3. 运行 groovy 

首先，我们先要介绍运行和编译（编译时可选的）groovy代码的工具，如果你想试试

这些工具，你需要先安装 groovy，当然，附录 A提供了一个安装指南。 

在表 1.1列出了执行 groovy代码和脚本的三个命令，在接下来的章节将通过例子和

屏幕截图来演示如果使用这三种不同方式来运行 groovy，groovy也能像原始的 java程

序一样“运行”，同样你在 1.4.2节将看到这一点，并且在 1.4.3节也有与 ant进行集

成的说明。 

我们将在 11章见到一些集成 groovy到 java程序的办法。 

 

表 1.1 运行 groovy的命令 



 16 / 213 

如果满意该文档，请支持(招商银行北京分行双榆树支行 6225881008887381 账户名：吴翊) 

命令 描述 

groovysh 开始 groovysh 命令行 shell，它用来交互式执行

groovy代码，在 shell中一行一行的输入语言或者整个

代码，通过 go命令立即执行输入的代码。 

groovyConsole 运行一个图形界面用来交互执行 groovy代码；此外，

groovyConsole也可以加载和运行 groovy脚本文件。 

groovy 开始解释执行 groovy脚本，单行 groovy脚本可以

作为命令行参数来运行。 

 

1.3.1. 使用 groovysh 编写“HelloWorld”  

首先看 groovysh，因为它是我们手边十分方便进行实验 groovy 的工具，在

groovysh shell中进行编辑和运行 groovy是非常容易的，并且这样做也减轻了工作量，

groovysh不需要创建和编辑 groovy的脚本文件。 

启动 shell，在命令行运行 groovysh（UNIX）或者运行 groovysh.bat（windows），

然后你应该在命令行看到像下面这样的提示信息： 

 

Lets get Groovy! 

================ 

Version: 1.0-RC-01-SNAPSHOT JVM: 1.4.2_05-b04 

Type 'exit' to terminate the shell 

Type 'help' for command help 

Type 'go' to execute the statements 

 

groovy> 

 

译者注：在翻译这本书的时候，groovy 的最新版本是 1.6.0，提示稍微信息有些不

一样。 

传统意义上的“HelloWorld”程序在 groovy 中通过一行代码就可以写出来，并且

在 groovysh中通过 go命令进行运行： 

 

groovy> "Hello, World!" 

groovy> go 

===> Hello, World! 
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go命令是 groovy可以识别的少数命令中的一个，剩余的命令通过 help命令能够显

示出来： 

 

groovy> help 

Available commands (must be entered without extraneous 

characters): 

exit/quit        - terminates processing 

help              - displays this help text 

discard          - discards the current statement 

display          - displays the current statement 

explain          - explains the parsing of the current statement 

(currently disabled) 

execute/go      - temporary command to cause statement execution 

binding          - shows the binding used by this interactive shell 

discardclasses - discards all former unbound class definitions 

inspect          - opens ObjectBrowser on expression returned from 

previous "go" 

 

go与 execute命令是等效的，discard命令告诉 groovy丢弃最后输入的一行脚本，

在你录入一个大的脚本的时候这个命令是有用的，因为该命令方便的清除一小块代码，这比

必须重新从头录入整个脚本要好，我们再来看看别的命令。 

 

Display命令 

display命令显示最后录入的非命令的语句： 

 

groovy> display 

1> "Hello World!" 

 

Binding命令 

binding命令显示在 groovysh会话中可使用的变量，在我们的简单例子中没有使用

任何变量，但是，为了演示这个命令，我们修改我们的“Hello World！”，使用变量

greeting来作为信息的一部分，然后我们再输出这个信息： 

 

groovy> greeting = "Hello" 

groovy> "${greeting}, World!" 

groovy> go 

===> Hello, World! 

groovy> binding 
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Available variables in the current binding 

greeting = Hello 

 

当在groovysh会话中编写长的脚本时，或者忘记了正在使用的变量的值的时候

binding命令是有用的。 

为了清除binding中的变量，需要退出shell，然后重新开始一个新的shell。 

 

Inspect 命令 

inspect命令打开“Groovy Object Browser”groovy对象浏览器查看最后运行

的表达式，这个浏览器是一个swing用户界面，这让你直接可以看到一个对象的原始

javaAPI和通过groovy的GDK附加在这个对象上的任何可用特性： 

 

图1.4 groovy对象浏览器打开了String对象，显示了它可用的方法列表和注册的元

数据方法 

 

图1.4显示了对象浏览器透视String的一个实例，在顶部包括了String类的信息和两

个表，这两个表显示了String可用方法和字段的列表。 

看第二行和第三行，在一个字符串上有一个名称为center的方法是可用的，这个方法

接受一个Number类型的参数（第二行）和一个可选的String类型的参数（第三行），方

法返回一个String类型对象，groovy在String类上定义了这个新的、公共的方法。 
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如果你像我们一样，迫不及待的想试试在groovysh中的新知识并且输入： 

 

groovy> 'test'.center 20, '-' 

groovy> go 

===> --------test-------- 

 

几乎和IDE工具支持的一样好！！ 

为了方便浏览，你可以点击列头来对数据进行排序，再点击一下按刚才的顺序进行倒序

排列，你也可以通过按顺序点击列头进行多列排序，并且通过拖动列头来重新排安排列的顺

序。 

Groovy对象浏览器未来的版本也许提供更多的高级特性。 

1.3.2. 使用 groovyConsole 

groovyConsole是一个swing界面，是一个小型的groovy交互式解释程序。

groovyConsole不支持groovysh所支持的命令行选项；但它有一个“File”菜单来加载，

创建和保存groovy脚本文件。有趣的是，groovyConsole是使用groovy编写的，它的实

现是通过一个示范性的Builder来进行的，这将在第七章进行讨论。 

groovyConsole不接受参数，它启动一个面板窗口（图1.5），在上方的面板接受键

盘输入，为了运行一个脚本，通过“Ctrl+R”，“Ctrl+Enter”或者“Action”菜单

的“Run”命令来运行这个脚本，如果脚本代码中的一部分是被选中的时候，那么仅仅是被

选中的文本被执行，这个特性在进行简单调试或者连续选择一行或者多行进行单步执行的时

候是有用的。 

groovyConsole“File”菜单有新建（new）、打开（open）、保存（save）和退

出（Exit）命令，新建（New）用来打开一个新的groovyConsole窗口。打开（Open）

用来浏览和打开在文件系统中已经存在的groovy脚本到编辑面板进行编辑和运行，保存

（Save）用来保存在编辑面板中的文本到一个文件中，，退出（Exit）用来结束

groovyConsole的运行。 

在图1.4显示的Groovy对象浏览器在groovyConsole中同样有效，并且也是显示最

后计算的表达式结果，为了打开浏览器，按下Ctrl+I（为了查看透视对象）或者在Actions

菜单中选择透视（Inspect）命令。 
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图1.5 groovyConsole和在编辑面板中的简单脚本，这个脚本用来根据一个圆的直

径来计算圆的周长，结果在输出面板中显示出来。 

 

groovyConsole就介绍到这里了，选择在groovysh中，或者groovyConsole中进

行工作根据个人喜好进行选择，脚本程序员更喜欢在shell中处理他们的工作。 

除非做出了明确的说明，否则你能把这本书中的任何代码直接放到groovysh或者

groovyConsole中并且运行它，更多的时候你会这样做，早期时用来感受groovy语言的

魅力。 

1.3.3. 使用 groovy 

Groovy命令用来执行groovy程序和脚本，例如，列表1.1 显示的使用groovy打印

头10个斐波那契数的数列，斐波那契数列中，头2个数是1和1，后面的每一个数是这个数前面两

个数之和。  

如果你喜欢这个例子，拷贝代码到一个文件中，并且把这个文件保存为Fibonacci.groovy，文
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件扩展名不一定要使用groovy，但是使用“ .groovy”作为groovy脚本的后缀是一种约定，使用

“.groovy”作为扩展名的一个好处是在命令行指定脚本名称的时候你可以省略扩展名——比如

“groovy MyScript.groovy”，你可以这样输入“groovy MyScript”就行了。  

表1.1 Fibonacci.groovy 

current = 1 

next = 1 

10.times {              //循环10次 

print current + ' ' 

newCurrent = next 

next = next + current 

current = newCurrent 

} 

println '' 

 

作为一个groovy程序，运行这个文件只需要把文件名称传递给groovy命令，你应该

得到下面的输出结果： 

 

> groovy Fibonacci 

1 1 2 3 5 8 13 21 34 55 

 

Groovy命令有许多附加的选项对命令行脚本是有用的，例如，输入“groovy –e 

“println 1+1””表达式能被直接执行，这将在控制台输出2，12.3节将介绍完整的选项

列表，包括了许多的例子。 

在这节，我们已经看了groovy简化操作的许多脚本，但这不是全部，下一节将详细讲

述groovy的代码编译、运行的整个过程。 

1.4. 编译和运行 groovy 

迄今为止，我们已经直接使用了groovy，代码是直接执行而没有产生任何可执行文件，

在这节，你将接触到第二种使用groovy的方法：编译成java字节码并且作为正常java应

用程序运行在java虚拟机上，这就是预编译模式，这两种方法最终都是在java虚拟机上运

行，两种方法都编译groovy代码为java字节码，主要的区别是编译产生结果类的时间和结

果类是保存在内存还是磁盘上。 
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1.4.1. 使用 groovyc 编译 groovy 

编译groovy是很简单的，因为groovy包括了一个名叫groovyc的编译器，groovyc

编译器为每个groovy源文件产生至少一个类文件。作为例子，我们通过运行groovyc来编

译上节的Fibonacci.groovy文件为一个一般的java字节码： 

 

> groovyc –d classes Fibonacci.groovy 

 

在我们的这个例子中，groovyc产生一个父类为groovy.lang.Script的java类，

这个类包括一个main方法，因此java能直接运行它，编译出来的class的名称同脚本的名

称是一致的，在这里为Fibonacci。 

根据编写的groovy代码，编译器也许会产生更多的类，不管怎样，我们不需要关心它，

因为它是java平台的话题，本质上，groovyc的编译方式与javac的编译方式是相同的。 

注意：Fibonacci脚本包括了代码“10.times{}”结构导致groovyc产生一个类型

为Closure的类，代码的实现是花括号内的代码，这个类嵌套在Fibonacci.class中，

在第五章将详细的介绍Closure(闭包)，如果现在难以理解，可以暂时跳过这部分。 

类文件的实现映射显示在表1.2中，包括了每一个类的详细解释。 

 

表1.2 groovyc为Fibonacci.groovy文件产生的类 

类文件 父类 作用 

Fibonacci.class 

 

Fibonacci$_run_cl

osure1.class 

groovy.lang.Script 

 

groovy.lang.Closure 

为了Java命令中运行，包括了一个

main方法 

处理在10次循环中每次循环所做的

工作，目前可以忽略它 

 

现在我们已经有了一个编译好的程序，我们看看该如何运行它。 

1.4.2. 使用 java 运行编译好的 groovy 脚本 

运行一个编译后的groovy程序与运行一个编译后的java程序是一样的，有一个额外的

要求是把groovy-all*.jar文件放在你的JVM类路径中，这将确保groovy依赖的第三方

类库能够在运行时被解析，同时，也确保你编译的程序所在的文件夹也在JVM类路径中，然
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后你使用java命令运行程序的方法和你运行其他java程序的方法是相同的， 

 

> java -cp %GROOVY_HOME%/embeddable/groovy-all-1.0.jar;classes 

Fibonacci 

1 1 2 3 5 8 13 21 34 55 

 

注意：当通过java运行时，不应该指定主类（包含main方法的类）文件的扩展名

（为.class）。 

1.4.3. 使用 Ant 编译和运行 

使用groovy运行groovyc是一个ant任务，为了使用Ant，你需要先安装Ant，我们

建议使用1.6.2或者更高的ant版本。 

表1.2显示了一个ant脚本，这个脚本用来编译groovy文件为java字节码，并且作为

java字节码运行Fibonacci.groovy。 

 

保存这个文件在当前目录中，文件名为build.xml，这个文件夹下面也要包括
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Fibonacci.groovy源文件，然后在命令行运行ant命令。 

建立过程将首选从运行“run”目标开始，“run”目标依赖compile目标，因此compile

目标讲先被调用，compile目标只运行groovyc一个任务，为了保证ant识别这个任务。

这里引入了“taskdef”，taskdef用来在定义的类路径“groovy.classpath”中找到

groovyc任务。 

当在compile目标中所有的编译工作都执行成功之后，run目标然后调用一个java任

务来运行编译好的程序。 

输出的结果应该象这样： 

 

> ant 

Buildfile: build.xml 

compile: 

[mkdir] Created dir: …\classes 

[groovyc] Compiling 1 source file to …\classes 

run: 

[java] 1 1 2 3 5 8 13 21 34 55 

BUILD SUCCESSFUL 

Total time: 2 seconds 

 

再次执行ant将没有编译信息输出，因为groovyc任务能保证只在需要的时候（源文件

被修改，译者注）进行编译，为了进行完整的编译，你必须在编译之前删除相应的目标文件

夹。 

groovyc任务有许多可选项，这些选项大多数与java任务类似，其中srcdir和

destdir选项是必须的。 

为了进行自动构建，在使用ant（或者Maven）集成groovy到java项目中的时候，使

用groovyc来进行编译是很方便的。关于groovy与ant和Maven进行集成的更多信息将在

14章提到。 

1.5. Groovy 的 IDE 和编辑器支持 

如果你有经常用groovy进行编码的计划，你肯定希望groovy对你使用的IDE或者编辑

器有一定支持。在目前这个阶段有些编辑器仅仅支持groovy语法的高亮显示，但是在

groovy编码提供便利性方面这也是相当有用的，groovy一些常用的IDE和文本编辑器的列

表在下节列出。 
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这节在印刷好之后可能很快过时，时刻保持更新你喜欢的IDE，因为近来groovy对主

要的IDE工具的支持性正在提高。Sun公司最近也宣布通过项目Coyote

（https//coyote.dev.java.net）在Netbeans中支持groovy，这是特别有趣的，因

为这是第一个直接有IDE厂商进行集成的工具。 

1.5.1. 集成 IntelliJ IDEA 

在groovy社区，有个名叫groovyJ的开源插件在正在开发中，通过这个插件和IDEA

内置的特性，groovy程序员能够获取到下面的好处： 

 基于用户喜好的语法高亮显示：groovyJ目前使用java 5的语法高亮，这包括了

groovy的大部分的语法，1.0版将支持完全的goovy语法，并且也可以通过Color&Fonts

面板进行高亮颜色的自定义，就象java语法一样。 

 代码自动完成：迄今为止，代码的自动完成仅仅局限在单词的自动完成，IDEA的

单词自动完成是基于一个字典来处理的。 

 和IDEA的编译、运行、建立和生成配置和输出视图紧密的集成。 

 在java中使用的高级编辑器动作也能使用。 

 在项目高效的查询，或者依赖类库中的java类。 

 高效的文件导航，包括了groovy文件 

 一个groovy文件图标 

GroovyJ有美好的未来，对于groovy来说有非常多的IDEA的PSI（程序构建接口）相

关特性，由于这个目的，专门为groovy生成语法文件和产生一个专门的解析器，因为IDEA

在基于PSI的高级特性（如重构支持，代码检查，导航等等），我们有希望在groovy中也

存在这些特性。 

GroovyJ是一个有趣的项目，它由Franck Rasolo领导，这个插件是groovy众多高

级插件中的一个，请关注http://groovy.codehaus.org/GroovyJ+status了解更多

的信息。 

1.5.2. Eclipse 插件 

Eclipse的插件要求Eclipse3.11或者更高的版本，这个插件也可以运行在Eclipse

派生工具如IBM Rational的Rational应用程序开发者和Rational软件架构上，到写这

http://groovy.codehaus.org/GroovyJ+status
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本书的时候，Groovy的eclipse插件支持以下特性： 

 Groovy文件的语法高亮显示 

 在包浏览器和资源视图中提供了一个groovy文件的图标 

 直接在IDE中运行groovy脚本 

 Groovy文件的自动创建 

 集成调试功能 

可以在http://groovy.codehaus.org/Eclipse+Plugin下载可用的插件。 

1.5.3. 其他文本编辑器的支持 

虽然文本编辑器没有开发环境的高级特性，许多有针对性的编辑器也支持程序语言一般

特性。 

UltraEdit容易进行自定义，提供语法高亮显示和在编辑器内部启动或者编译groovy

脚本，输出信息将被输出到一个集成的输出窗口中，一个小型工具条能够方便的定位到在文

件中声明方法的地方，支持groovy的代码缩进和括号匹配。参考

http://groovy.codehaus.org/UltraEdit+Plugin了解更多的信息。 

JEdit的groovy插件支持在编辑器内部执行groovy脚本和代码快照功能，有一个可

用的独立的语法高亮显示配置，参考http://groovy.codehaus.org/JEdit+Plugin

了解更多。 

TextPad、Emacs、Vim和一些别的文本编辑器的语法高亮配置在groovy的网站

http://groovy.codehaus.org/Other+Plugins也可以找到。 

在javaIDE的高级特性如调试，单元测试，和动态代码完成等方面将继续得以发展。 

1.6. 摘要 

我们确信你已经真的在使用groovy，作为一个建立在sun公司支持的牢固的java语言

基础上的现代语言，groovy和java可以很好的融合在一起。 

知道了为什么开发和设计groovy语言，你应该能够知道接下来的章节要介绍groovy

的哪些特性，记住java集成原则和功能增强。使一般性任务更简单并且代码更具有描述性。 

由于你已经安装了groovy，你可以直接运行一个脚本，也可以编译成类进行运行，如

果你有足够的精力，你甚至可以在你常用的IDE中安装groovy插件，当这些工作完成之后，

http://groovy.codehaus.org/Eclipse+Plugin
http://groovy.codehaus.org/UltraEdit+Plugin
http://groovy.codehaus.org/JEdit+Plugin
http://groovy.codehaus.org/JEdit+Plugin
http://groovy.codehaus.org/JEdit+Plugin
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做好了解更多语言自身知识的准备，在下一章，我们介绍groovy的功能，让你了解groovy

的魅力，第一部分介绍了groovy剩下的知识。 
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第一部分 groovy 语言 
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学习新的程序语言好比学习说外语，你必须学习新的词汇，语法和语言习惯。学习初的

努力是必不可少的，无论如何，学习新语言唯一方法是自我练习，接受新概念和风格，并且

你探索新想法，这些都是 groovy 为我们做到的，并且我们希望 groovy 也帮助你做到。 

这本书的第一部分介绍了语言基础：groovy 的语法和用法习惯，我们通过例子介绍，

不使用学术式的方式进行介绍。 

也许你在开始的时候跳过这部分，以后再回来浏览这部分，如果决定跳过这部分，那么

务必要看看第二章及其中的例子，这一章的内容交错，有深度，能找到你感兴趣的任何主题。 

通过例子解释程序语言的困难之一是你必须从某个地方开始，不管你的起点在哪里，最

终需要使用例子说明一些概念和特性。 

我们使用语言的数据类型和介绍表达式、操作符和关键字来讲解语言，本章以大多数语

言相似的地方开始，我们希望你在进入新的领域的时候总是充满信心。 

第三章介绍 groovy 的类型和 groovy 在语言层面支持的数字类型。 

第四章继续介绍 groovy 丰富的内建类型，groovy 的容器类型：ranges，lists 和 maps。 

第五章在前面章节的基础上深入介绍闭包（closure）概念。 

第六章涉及到逻辑、分支、循环和程序执行流程的捷径。 

最后，在第七章介绍 groovy 建立在 java 基础上的对象特性和他们的动态执行流程。 

在第一部分的结尾，你将了解到 groovy 语言的整个体系，这是学习第二部分——有关

groovy 类库的基础：groovy 增加到 java 平台的类和方法。第三部分，标题为“groovy 的每

一天”将应用第一部分和第二部分的知识到日常编程工作中。 
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第二章 前奏：groovy 基础 

在这一章，我们将介绍 groovy 语言的基础知识，我们讲过开始使用 groovy 需要知道的

两件事：代码外观和断言。在本章，我们通过例子来开始学习 groovy；每一个例子仅仅只

有一部分代码会进行详细的描述——刚好能保证你入门，如果有些例子介绍的不够清楚，在

读完本章之后再回过头看看这些例子。 

2.1 一般代码外观 

计算机语言从外观来说有明显的分类，例如，一个 C 程序员看到 java 代码也许不理解

许多关键字，但是能够识别象花括号、操作符、圆括号、注释、语句结束符这些符号，groovy

能够让你通过一种途径从 java 平滑的过渡过来，联想、相似的语言习惯是成长的知识，我

们也将看到一些基本的东西——怎么样注释代码，java 和 groovy 的注释的不同之处和相似

之处。groovy 代码更简洁，因为它让你忽略一些语法元素。 

首选，groovy 不区别语法缩进，缩进用于代码块是好的实践，groovy 大多数时候也不

知道多余的空格，例外的是语句结束和单行的注释，我们现在来看看这些知识。 

2.1.1 groovy 代码的注释 

Groovy 的单行注释和多行注释与 java 非常相似，groovy 也支持在脚本文件的第一行的

一个附加注释： 

#!/usr/bin/groovy 

// some line comment 

 

/* 

some multiline 

comment 

*/ 

 

编写 groovy 注释的一些指导方针： 

 “#!”注释只允许在脚本文件的第一行出现，通过这种方式 Unix shell 能定位

groovy 的启动脚本并且运行这些脚本。 
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 “//”单行注释，注释文字必须在这一行结束。 

 多行注释使用“/*„„*/”包围起来。 

 Javadoc 风格的注释“/**„„*/”和多行注释是相似的，但是这种注释支持

groovydoc 用来生成文档，groovydoc 与 javadoc 使用的语法是等价的。 

注释仅仅是 groovy 语法比 java 语法友好的一部分，而不是全部。 

2.1.2 比较 groovy 和 java 的语法 

一些 groovy 代码（不是所有）太像 java 了，这经常给人的感觉就是：groovy 的语法是

java 语法的超集。尽管相似，但 groovy 的语法不是 java 语法的超集。例如，groovy 现在不

支持 java 经典的 for(init;test;inc)循环。你在 2.1 章将看到，两种语言会有稍微的不同（例如，

==操作符）。 

除了这些细微的差别，许多主要 java 语法也是 groovy 语法的一部分，包括： 

 相同的包处理机制（包括包的声明和 import 语句） 

 类和方法的定义（嵌套类除外） 

 控制结构语句【for（init;test;inc）循环除外】 

 操作符、表达式和赋值 

 异常处理 

 变量声明（也有一些不同） 

 对象实例化，引用和取消引用对象，方法调用 

 

Groovy 语法增加的部分： 

 通过新的表达式和操作符访问 java 对象 

 多种途径声明对象 

 提供新的控制结构来进行流程控制 

 引入新的数据类型和相应的操作符与表达式 

 把所有事物都看成对象来处理 

大体上来说，groovy 可以看成是 java 和这些附加功能的和，这些附加的语法元素确保

代码更紧凑更易读，一个有趣的方面是 groovy 的加法运算能应用到前面没有提到的对象上。 
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2.1.3 简洁优雅的代码 

Groovy 允许忽略一些在 java 中必须的语法元素，忽略这些元素的结果是代码更简短、

更少冗余和更清晰的表述。例如，将一个 String 对象编码为一个 URL 对象，比较它们的 java

和 groovy 的代码： 

Java: 

java.net.URLEncoder.encode("a b"); 

 

Groovy: 

URLEncoder.encode 'a b' 

 

groovy的代码不但更简短，而且以尽可能简单的方法表述了我们的目标。忽略了包的

前缀，圆括号和分号，代码量减少到最小。 

Groovy中方法调用的圆括号是可选的，这是建立在消除模棱两可的情况和 groovy语

言规范中概述优先处理规则上的。虽然这些规则清晰，但是有时不够直观，省略括号可能引

起误解，即时编译器喜欢这样的代码，我们更愿意在所有的情况下使用圆括号，但是大多数

时候这样做是没有意义的，编译器不会为了可读性来鉴定你的代码——必须自己做这些工

作。 

在第七章，我们将谈论可选的返回语句。 

Groovy自动导入以下包和类： 

groovy.lang.* 

groovy.util.* 

java.lang.* 

java.util.* 

java.net.* 

java.io.* 

java.math.BigInteger 

java.math.BigDecimal 

 

可以直接使用在这些包中的类，而不需要指定包的名称，在这本书中我们始终都会用到

这个特性，我们使用全限定类名称来消除模棱两可的情况，或者是需要指定源的地方。注意

java只自动导入 java.lang.*。 

这一章已经列出了足够的信息来了解每一个单独的特性，我们仍旧会用更详细的方式来

讨论这些特性，但是你应该能够接受这本书一致的代码风格，接下来我们将了解到进行测试

每个功能点的最重要的工具：assertions（断言）。 
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2.2 探索语言的断言功能 

如果使用 java1.4 或者更高的 java 版本进行工作，那么你也许已经熟悉

assertions（断言），断言用来测试你的程序的结果是否是正确的结果，通常，断言贯穿

在代码中用来保证代码没有任何逻辑上的矛盾，用来执行例如在方法的开始和结束的时候检

查常量或者保证方法的参数是有效的。在这本书，我们使用断言来演示 groovy 的特性，

正像在测试驱动开发一样，测试被认为是保证单元代码正确性的最后手段，在这本书中，断

言用来验证执行一段特定的 groovy 代码而获得的结果，我们使用断言来表明不但代码可

以运行，而且也要验证代码运行的结果是否正确，这节将为你读这本书的例子做准备，这节

解释了在 groovy中断言是如何工作的并且应该怎样使用断言。 

开始学习一门语言时就介绍断言好像比较奇怪，但这是必须的，除非你理解断言，否则

你不会懂得本书其余的例子，groovy使用关键字“assert”来提供断言的功能，表 2.1

显示他们看起来的样式。 

表 2.1 使用断言 

assert(true) 

assert 1 == 1 

def x = 1 

assert x == 1 

def y = 1 ; assert y == 1 

 

我们来一行一行的看看这些代码。 

 

assert(true) 

 

这里介绍的“assert”关键字显示你需要提供一个断定结果为 true表达式。 

 

assert 1 == 1 

 

这显示 assert 关键字能够接受一个完整的表达式，而不仅仅是直接值或者简单的变

量。毫不意外的是，1等于 1，这象 Ruby，不象 java ，“==”操作符表示两个数的值等

价（“==”号调用了对象的 equals 进行比较），而不是判断引用是否相等，这里省略了

圆括号，因为在顶级语句中他们是可选的。 

 

def x = 1 

assert x == 1 
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这里定义了一个变量 x，将值 1 赋值给 x，并且使用 x 作为断言的表达式。注意我们没

有透露关于 x 的类型的任何信息，“def”关键字的意思是“动态的类型”。 

 

def y = 1 ; assert y ==1 

 

这是典型断言当前行的风格，在一行有两个语句，通过分号进行分隔。分号是 groovy

语句的结束符，当语句在当前行结束的时候分号可以忽略。 

断言的多个作用： 

 断言用来显示程序当前的状态，就像我们在这本书中的例子一样，先前的断言显示

变量 y 有一个值，这个值为 1。 

 断言经常用来替换行注释，因为他们显示期望的结果并且在同一时间进行验证，注

释在没有人注意的时候也许会过期——断言总是检查正确性，在真实的代码里他们

象极小的单元测试。 

 

真实的生活经历：写这本书是真正的体验了断言，这本书被构建为允许运行包含断言的

例子代码，工作是这样的：这本书的初稿是 MS-word 格式，不包括代码，但是包括一个符

号指向相应的脚本文件，通过少量的脚本，所有的符号被扫描并且加载相应的文件，使用这

些脚本来运算和替换文档中的符号，例如，在列表 2.1 的断言被评估，并且相应文件被找到，

然后进行正确的替换处理，如果断言失败，那么处理过程给出一个错误信息后停止。 

由于这本书是一个成品书，这就意味着产品的处理不会停止并且所有的断言都是成功

的。这让你对书中的例子有足够的信心，这不但证明了断言，也使用脚本（15 章）来控制

ms-word 和 AntBuilder（8 章）来进行建立工作——正如我们前面说的那样，groovy 的特性

是非常棒的。 

 

大多数例子使用的断言——表达式的一部分用来描述的功能特性，另外一部分将简单化

至能够理解的地步，如果理解一个例子有任何困难，那么停下来，想一想我们正在讨论的语

言功能和你希望得到的结果，然后看看我们对结果的说明是什么。断言在运行时被执行，图

2.1 将一个复杂的断言语句分解为不同的部分来解释。 
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图 2.1 一个复杂的断言，分解成不同的部分 

 

这是一个极端的例子——我们经常在独立的语句中执行断言，并且保持断言本身的简

单。原则是一样的，这里只是用来我们证明代码的功能，代码本身没有价值，不需要知道后

面知识就容易理解。 

假如不相信断言或者不明白断言表达式，通常可以通过在控制台输出相应信息来代替，

例如，这样的一个断言： 

 

assert x == 'hey, this is really the content of x' 

 

可以通过下面的语句代替： 

 

println x 

 

这会在控制台打印出 x 的值，在本书中，为了检查代码，我们经常通过控制台输出来

代替断言，这不是一个常用来介绍书中代码的方法，但是我们能近一步感受到代码和结果，

对我们进行最原始的测试驱动有帮助。 

断言有一些有趣的特性能影响到你的程序风格。6.2.4 节将深入讨论断言，现在已经

解释了用在 groovy中的工具，我们可以开始看看一些有用的功能了。 

2.3 Groovy 预览 

像许多开发语言一样，groovy也有一个语言规范来分类语句、表达式等等，从一个大

的规范中来学习一个语言将是非常枯燥的，并且不会让你在短时间内写出groovy代码，相

反，我们通过简单的例子来介绍groovy典型的结构：classes, scripts, beans, strings, regular 
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expressions, numbers, lists, maps,ranges, closures, loops, and conditionals。 

这一节只是一个预览，没有回答你的任何问题，但将让你有自己开始写groovy程序的

经验。我们鼓励自己动手进行实验——如果你对你的代码是否发生什么感到苦恼，进行测试，

通过动手获取最好的经验，我们保证在接下来的章节给出一个更详细的解释。 

2.3.1 声明类 

类是面向对象编程的基础。因为类用来定义了一个对象的结构。 

列表2.2包括一个名称为Book的groovy类，它有一个属性title，一个构造方法用来

给属性title赋值，一个title的访问方法（getter方法）。注意，在这里代码非常像java，

除了没有方法的访问范围修饰符：groovy中缺省的方法访问修饰符是public。 

 

表 2.2 一个简单的 Book类 

class Book { 

private String title 

Book (String theTitle) { 

title = theTitle 

} 

String getTitle(){ 

return title 

} 

} 

 

把这段代码保存在名称为Book.groovy的文件中，因为将在下一节中使用到它。 

这段代码没有什么特别的地方，类的声明与大多数面向对象语言是非常相似的。类声明

的详细说明和具体细节将在第七章进行解释。 

2.3.2 使用脚本 

脚本是一个扩展名为.groovy的文本文件，这个文件能够在命令行执行： 
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> groovy myfile.groovy 

 

注意：这与java很不一样，在groovy中，我们正在执行的是源代码！事实上，一个普通

的java类被JVM产生并且被运行。但是在用户看来，它就像我们正在执行groovy源代码。 

脚本包括了groovy语句，这些语句没有在一个声明的类中。脚本甚至可以在类定义的外

面包含方法的定义，在第七章将进一步了解到脚本的知识，在那之前不要把这当成一回事。 

列表2.3显示怎样容易的使用在脚本中使用Book类，我们创建了一个新的实例并且在这

个对象上使用java的“.”语法调用getter方法。然后我们定义一个方法来读取title。 

 

表 2.2 在脚本中使用 Book类 

Book gina = new Book('Groovy in Action') 

assert gina.getTitle() == 'Groovy in Action' 

assert getTitleBackwards(gina) == 'noitcA ni yvoorG' 

 

String getTitleBackwards(book) { 

title = book.getTitle() 

return title.reverse() 

} 

 

注意，我们能够在声明方法getTitleBackwards之前调用该方法，注意groovy这后面的基

本原理与其他脚本语言如果Ruby是不相同的，一个groovy脚本被完整构建——也就是说，在

执行之前脚本被转换、编译和产生类，7.2节有关于这方面更详细的描述。 

另外一个重点是我们在没有明确编译Book类的时候使用Book类！唯一的前提是Book类

的文件Book.groovy必须在类路径中，groovy运行时系统将自动找到这个文件，显式的将它

编译成类，并且产生一个新的Book对象实例。Groovy联合了脚本和面向对象的优点。 

Book类和脚本的使用是非常简单的，很难相信它能变得更简单，但是这是做的到的，

在下一节你将能看到这一点。 

2.3.3 GroovyBeans 

JavaBeans是一个显露出属性的普通java类，那么什么是属性呢？这还有点不好解释，因

为属性不能单独存在，它是一个命名概念，如果一个类暴露了名称结构为getName（）和

setName（name）的方法，那么概念描述的name就是类的一个属性。get-和set-方法叫做访问
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者方法。（有些人区别了访问者方法和修改者方法，我们在这里不进行区别） 

一个GroovyBean是在groovy中定义的JavaBean，在Groovy中，使用bean的工作比java中

容易了很多，groovy使用beans工作便利表现在三种途径： 

 自动生成访问者方法 

 JavaBeans（包括GroovyBeans）的简化访问方式 

 事情处理器的简化注册 

 

列表2.4显示Book类在一行代码中定义了一个名称为title的属性，这个属性的访问者方法

getTitle()和setTitle(title)将自动生成。 

我们也说明怎样通过标准的访问者方法访问bean，又是简单的方法。 

 

表 2.4 定义 Book类为 GroovyBean 

class Book { 

String title   //声明一个属性 

} 

def groovyBook = new Book() 

 

//通过显示的方法调用来使用属性 

groovyBook.setTitle('Groovy conquers the world') 

assert groovyBook.getTitle() == 'Groovy conquers the world' 

 

//通过groovy的快捷方式来使用属性 

groovyBook.title = 'Groovy in Action' 

assert groovyBook.title == 'Groovy in Action' 

 

注意列表2.4的代码是一个完全有效的脚本并且能够运行，尽管含了类声明和附加的代

码，在第七章将了解到这钟结构的更多知识。 

同时注意groovyBook.title不是类属性的直接访问，它是访问该属性访问者方法的快捷方

式。 

关于方法和beans的更多信息将在第七章介绍。 

2.3.4 处理文本 

就像在java中一样，字符数据大多数时候作为java.lang.String类型来处理，groovy提供了
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一些途径使字符串工作更容易，赋予了字符串更多的选项和一些有用的操作符。 

 

GStrings 

在groovy中，字符串能出现在单引号或者双引号中，在双引号的字符串中允许使用占位

符，占位符在需要的时候将自动解析，这是一个GString类型，下列代码说明一个简单变量

替换，虽然这不是Gstrings能做的全部工作： 

 

def nick = 'Gina' 

def book = 'Groovy in Action' 

assert "$nick is $book" == 'Gina is Groovy in Action' 

 

第三章将描述更多关于字符串的信息——包括GString的更多选项，怎样转换特殊的字

符，怎样跨越多行声明字符串，在字符串可用的方法和操作符。正如你期望的那样，GStrings

是相当漂亮整洁的。 

 

正则表达式 

如果你熟悉正则表达式的相关概念，你将非常高兴的看到groovy在语言级别对正则表达

式的支持，如果你初次接触正则表达式，你可以暂时放心的跳过这一节，在第三章你能找到

这个主题的完整的介绍。 

Groovy提供容易声明正则表达式的手段，作为一个操作符来应用表达式模式，图2.2使

用/…/语法声明了一个模式并且使用“=~”来根据模式匹配给定字符串，第一行保证字符串

包含一个数字的系列；第二行使用“x”来替换每一个数字。 
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图2.2 在groovy中通过操作符和/…/字符串来支持正则表达式 

 

注意方法replaceAll定义在java.lang.String中，并且接受两个字符串参数，它清晰的表明

‘12345’是一个字符串，/\d/ 是一个正则表达式。 

第三章说明怎样声明和使用正则表达式及如何应用。 

2.3.5 数字也是对象 

所有的程序都离不开数字，大多数情况下，为了计算和索引。Groovy的数字有一般的

表现形式。Groovy的数字不像java，他们都是类对象，而不是专有类型。 

在java中，不允许在专有类型上调用方法，如果x是一个专有的类型int，不能写这样的

代码x.toString()。另一方面，如果y是一个对象，你不能像“2*y”这样用。 

在groovy中，这两者都是允许的，能够在数字上使用数字操作符，并且也可以在数字实

例上调用方法。 

 

def x = 1 
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def y = 2 

assert x + y == 3 

assert x.plus(y) == 3 

assert x instanceof Integer 

 

变量x和y都是java.lang.Integer的实例，因此，可以调用plus方法，但是也可以

方便的使用“+”操作符。 

这让人十分意外，并且是对java平台面向对象的一个重大提升，而java有一小部分不

是面向对象的，因此java不是纯粹意义上的面向对象的语言，groovy中保证了一切事物都

是对象，在第三章将学习到groovy处理数字的更多的知识。 

2.3.6 使用 lists/maps/ranges 

许多开发语言，包括java，都有容器类型——数组，在语言层有这个功能，但是仅仅

能应用到给的的类型。在现实中，别的容器也广泛使用，并且使用容器比使用数组更困难，

也没有说明原因。Groovy简化了容器的处理，增加了操作符的支持，并且在java类库的基

础了补充了更多的方法。 

 

Lists 

Java通过使用方括号和下标来索引数组，这种方式我们叫做下标操作符（subscript 

operator），groovy采用了相同的语法来支持list——java.util.List的实例，

java.util.List允许向列表增加对象或者从列表中删除对象，允许在运行时改变列表的

大小，保存在列表中的对象不受类型的限制；另外，groovy可以通过超出列表范围的数来

索引列表，再一次表明可以改变列表的大小，此外，列表也可以直接在代码中指定。 

下面的例子声明一个罗马数字列表并且用开头7个数来初始化这个列表，如图2.3所示 
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图2.3 列表中每一个位置对应一个描述该位置的罗马数字 

 

列表中每一个位置对应一个罗马数字，做起来就像使用数组一样，但是在groovy中，还

有更多以前只有用数组的操作也被应用到list列表： 

 

//罗马数字列表 

def roman = ['', 'I', 'II', 'III', 'IV', 'V', 'VI', 'VII'] 

 

//访问列表 

assert roman[4] == 'IV' 
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//扩张列表 

roman[8] = 'VIII' 

assert roman.size() == 9 

 

注意，在我们为列表位置索引为8的位置赋值时，该位置其实并不存在，代码中操作了

超出列表范围的位置，在4.2节讨论列表的更多信息。 

 

简单的映射（maps） 

一个map是用来给一个键（key）分配值（value）的强类型，map通过key存储和找回值

（values），但是list通过位置找回值。 

不像java，groovy在语言级别支持map，允许使用特定的操作符来操作map，这是一个清

晰的和简单的语法，maps的操作语法像键—值对数组，通过冒号分隔键（key）和值（values）。

他们一起被获取。 

下面的例子存储http返回的代码描述在一个map中，如图2.4描绘的那样： 

 

图2.4 一个用来表示http返回代码和他们的描述信息的map 

 

你看到的map的声明和初始化，获取值和增加新的实体，这些的都在源代码中通过一个

方法完成，甚至是检查map的size： 

 

def http = [ 

100 : 'CONTINUE', 

200 : 'OK', 
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400 : 'BAD REQUEST' ] 

 

assert http[200] == 'OK' 

http[500] = 'INTERNAL SERVER ERROR' 

assert http.size() == 4 

 

注意声明、访问和修改列表是如何统一在一起的，map和list之间的差别非常小。因

此，这两个都很容易记住，这个例子很好的说明了groovy语言设计者怎样设计一般的请求

操作，并且为程序员提供简单的、一致的语法，让程序员的工作更轻松。4.3节介绍map和

groovy相关容器功能的更多信息。 

 

范围（Ranges） 

尽管ranges没有出现在java标准类库中，大多数程序员对range的概念有一个直观的

感觉——一个有效的开始点和一个结束点，那么range是如何从开始点移动到结束点，

groovy又一次在语法层面对这个概念提供了支持，range就像for语句一样容易理解。 

下面的代码说明了range的语法格式、怎样知道range的内容数量、说明是否包含一个

特定的值、找到range的开始点和结束点、并且对内容进行反向排序： 

 

def x = 1..10 

assert x.contains(5) 

assert x.contains(15) == false 

assert x.size() == 10 

assert x.from == 1 

assert x.to == 10 

assert x.reverse() == 10..1 

 

这个例子有一定的局限性，因为我们仅仅显示了range自身可以做的工作，range通常

和别的groovy功能联合一起使用，纵览这本书，你会看到许多range的应用。 

接下来我们将介绍闭包，这是在java中不存在的概念，但在groovy中却广泛使用。 
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2.3.7 代码块：闭包 

闭包不是一个新的概念，但是它通常用在函数式语言中，它允许执行一个任意指定好的

代码块。 

在面向对象语言，方法对象模式（Method-Object pattern）通常用来模拟一个行

为：为一个目的定义一个独立的方法接口，这个接口的实例能够传递一组参数给方法，然后

调用这个接口方法。 

一个好的例子是java.io.File.list(FilenameFilter)方法，

FilenameFilter接口只有一个方法，这个方法只有一个目的，就是从list方法返回的列

表可以通过FilenameFilter的方法进行过滤。 

遗憾的是，这导致了一些不必要的增殖类型，并且由于广泛使用独立逻辑指针导致代码

难以理解。java使用匿名内部类来达到这种效果，但是语法是难以理解的，并且他们的意

义被限制在调用方法的内部，和访问调用方法的内部变量。groovy允许将闭包简明的内联

在代码中，清晰而强大，实际上提升方法对象模式到语言顶级类的位置。 

由于闭包对于java程序员来说是全新的概念，所以java程序员也许需要一定的时间来

适应闭包。一个好消息是使用闭包的起步非常容易以至于你很难注意到闭包是一个新的概

念，当发现闭包的优势之后，你会感觉非常酷。 

通俗的说，一个闭包是一个用花括号围起来的语句块，像别的任何代码块，为了传递参

数给闭包，闭包有一组可选的参数列表，通过“->”表示列表的结束， 

通过例子最容易理解闭包了，图2.5显示一个简单的闭包，这个闭包被传递给list.each方

法，这个列表有1，2，3三个元素。 

 

图2.5用来打印数字1、2和3的简单闭包例子 
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List.each方法需要一个简单的参数——闭包，然后遍历list的元素，每次遍历时将当前的

元素传递给闭包，有多少个元素，闭包就被调用多少次。在这个例子中，闭包的主体是打印

传递给闭包的参数，这个参数在这个例子中的名称为“entry”。 

思考一个稍微复杂点的问题：如果n个人在会议室，并且每两个人之间进行碰杯，有多

少次碰杯？图2.6 是5个人的描述图，每一条线代表一次碰杯。 

 

图2.6  

 

为了回答这个问题。我们使用类Integer的upto方法，这个方法用来从当前整数值到结束

的整数值之间，为每个整数做一些工作，我们应用这个方法来处理所有到达会议室的人员，

在一个人员到达会议室之后，这个人和已经到达会议室的每个人进行碰杯，通过这个方法，

每一个人都将与会议室的所有人碰杯。 

列表2.5显示了计算碰杯数的代码，我们保留碰杯的总数量，并且在每个客人到达的时

候，我们累加这个客户的碰杯数（会议室的客人数 - 1），最后，我们使用高斯原则来验证

这个结果——100个人有4950次碰杯。 
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表 2.5 使用闭包计算所有在会议室的客人之间的碰杯数 

def totalClinks = 0 

def partyPeople = 100 

1.upto(partyPeople) { guestNumber -> 

clinksWithGuest = guestNumber-1 

totalClinks += clinksWithGuest 

} 

assert totalClinks == (partyPeople*(partyPeople-1))/2 

 

这个代码在java中 怎么实现呢？在java中，也许使用像下面代码一样的处理方式，类声

明和main方法的声明被忽略： 

 

//Java 

int totalClinks = 0; 

for(int guestNumber = 1; 

guestNumber <= partyPeople; 

guestNumber++) { 

int clinksWithGuest = guestNumber-1; 

totalClinks += clinksWithGuest; 

} 

 

注意guestNumber在java代码中出现了4次而在groovy代码中只出现了2次，不要觉

得这好像是一件小事情，程序员应该通过最简单的代码尽可能清晰的描述问题，使用2次表

述比使用4次是一个重要的简化。 

upto方法封装和隐藏了怎么样迭代一个整数的逻辑，这也意味着这个逻辑在代码中只

出现了一次（在upto的实现中），结果与java计算的结果是一样的，但在java中确出现

了重复的变量数量。 

闭包有许多重要的概念将在第五章进行描述。 

 

2.3.8 groovy 结构控制 

结构控制是让一个程序语言控制代码执行的流程，groovy中的结构控制简单的如

if-else，while，switch和try-catch-finally，这与java的结构控制是一样的。 

在条件中，null被处理成false，not-null被处理成true，for循环有一个for(i in 
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x){body}的标记，x可以是任何对象，groovy知道怎样迭代它，例如

Iterator/enumeration/collection/range/map/任何对象，正如第六章介绍的那

样，在groovy中，for循环经常被有闭包作为参数的迭代方法替代，列表2.6给出了一个

例子。 

 

表 2.6 控制结构 

//在一行的if语句 

if (false) assert false 

 

//null表示false 

if (null){ 

assert false 

} 

else{ 

assert true 

} 

 

//典型的while 

def i = 0 

while (i < 10) { 

i++ 

} 

assert i == 10 

 

//迭代一个range 

def clinks = 0 

for (remainingGuests in 0..9) { 

clinks += remainingGuests 

} 

assert clinks == (10*9)/2 

 

//迭代一个列表 

def list = [0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9] 

for (j in list) { 

assert j == list[j] 

} 

 

//以闭包为参数的each方法 

list.each() { item -> 

assert item == list[item] 

} 
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//典型的switch 

switch(3) { 

case 1 : assert false; break 

case 3 : assert true; break 

default: assert false 

} 

 

表2.6的代码本身就能说明问题，groovy控制结构跟java的语法十分相似，另外，在

第六章将了解到groovy控制结构的完整信息。 

能感受到groovy的印象，它是混合了java友好性和一些新的功能的语言 

明白了如何写第一个groovy代码，现在该看看如何在java平台运行groovy代码了。 

 

2.4 在 java 环境中运行 groovy 

有趣的Groovy背后是恐怖的java世界，检查groovy类是如何开始进入java环境的，

groovy是如何扩充java类库的，最后是groovy的老一套：groovy类动态性的初步解释。 

2.4.1 我的类就是你的类 

“Mi casa es su casa”——我家就是你家，这是西班牙语中表示好客的方式，groovy

类和java类之间也存在大量相似的地方。 

直到现在，当谈论groovy和java的区别的时候，比较的是两者源代码的区别，但是

groovy联合java之后非常强大，在后台，所有的groovy代码都运行在JVM中并且使用的

是java对象模型，不管你写的是groovy类，或者是groovy脚本，它们都作为java类在

JVM中运行。 

在JVM中运行groovy类有两种方式： 

 使用groovyc编译所有的*.groovy为java的*.class文件，把这些

*.class文件放在java类路径中，通过java类加载器来加载这些类。 

 通过groovy的类加载器在运行时直接加载*.groovy文件并且生成对象，在

这种方式下，没有生成任何*.class，但是生成了一个java.lang.Class对象的实

例，也就是说，当groovy代码中包括一个new MyClass()的表达式时，并且也有一

个MyClass.groovy的文件，这个文件将被解释，一个MyClass的类型将被产生并且
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增加到类加载器中，在代码中将像从*.class一样获取到MyClass对象。 

图2.7介绍了转换*.groovy文件为java类的两种方法，任何一种途径产生的类都有相

同的java类格式，groovy在源代码级增强java，但是在字节码是与java一样的。 

 

图2.7 groovy源代码可以使用groovyc编译，然后通过java类加载器加载，也可以

直接通过groovy类加载器直接加载 

 

2.4.2 GDK:groovy 类库 

Groovy紧密与java联系，在groovy中十分容易的使用java类，反过来也一样的容易，

因为他们有相同的对象，groovy对象和java对象之间不存在桥梁，在这本书的例子代码中，

每一个groovy对象都是一个java对象实例，在运行时他们都指向同一个对象。 

对于java程序员来说这是一个巨大的优势，因为他们学习到的java知识能起到杠杆作

用，考虑一下在groovy中一个字符串： 

 

„Hello world!‟ 
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因为这是一个java.lang.String，java程序员知道可以在这个字符串对象上使用

JDK方法String.startsWith： 

 

if ('Hello World!'.startsWith('Hello')) { 

// Code to execute if the string starts with 'Hello' 

} 

 

Groovy的类库是JDK类库的扩展，groovy类库提供了一些新的类（例如，简化数据库

访问和XML处理的类），也为已经存在的java类增加了功能，这些附加的功能就是GDK，为

java类在兼容性、功能性和可表达性方面提供了重要的优势。 

一个有趣的例子是在GDK中被使用的size方法，这个方法可以用于任何对象：

strings，arrays,lists,maps和别的容器，在背后，他们都是JDK的类，这是对JDK

的重大改进，列表2.1显示了groovy的size方法对应的java对象的不同方法。 

我想你应该赞同GDK的解决方案，这样更加一致，并且更容易记住。 

 

表2.1 在JDK中size方法的不同表现形式 

 

 

Groovy通过一个名叫MetaClass的装备来技巧性的过滤对对象所有方法的调用，这样

允许动态分配方法，包括解决附加方法到存在的类，在下章将了解到MetaClass的更多信

息。 

在这本书后面描述内建的数据类型的时候，我们也会提到突出的GDK属性，附录C包括

一个完整的列表。 

为了帮助读者理解Groovy对象的在GDK的巨大优势，我们在接下来的部分将描述

groovy对象是如何开始存在的。 
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2.4.3 groovy 的生命周期 

虽然java在运行时理解编译后的groovy类没有任何问题，但是它不能懂得.groovy

的源文件，如果要在运行时动态加载“.groovy”文件，groovy需要在后台做更多的工作。 

这一节要求读者了解java相关的高级知识，如果一点都不了解类加载器，那么跳过这

个主题，假定groovy源代码被正确的转换为java字节码。不需要完全懂得到底发生了什么，

不至于为学习groovy而失眠。 

Groovy的语法是面向行的，但是执行groovy代码确不是这样的，不像别的脚本语言，

groovy代码不是一行一行的解释执行的。 

相反，groovy代码被完整的转换，通过转换器产生一个java类，产生的这个类是

groovy和java之间的粘合剂。产生的groovy类的格式与java字节码的格式是一样的。 

在java运行的时候，类通过类加载器进行管理，当请求一个java类加载器加载一个类

的时候，java类加载器从*.class文件中加载这个类，存储在缓存中，然后返回这个类。

由于一个groovy产生的类也是一个java类，所以这个类也可以通过类加载器的相同行为进

行管理。差别在于groovy的类加载器能够从*.groovy文件加载类（在放入缓存之前进行

转换和生成类）。 

Groovy在运行时可以像读取*.class文件一样读取*.groovy文件，在运行的

groovyc编译器产生了相应的类，编译器使用转换和产生类的相同的机制简单的把

*.groovy文件转换为*.class文件。 

 

在运行时生成groovy类 

假设有一个groovy脚本，这个脚本保存在MyScript.groovy文件中，通过命令

groovy MyScript.groovy 来运行这个脚本，下面是这个类产生的步骤，就像图2.7显

示的那样： 

1、 MyScript.groovy被传递给groovy的转换器； 

2、 转换器产生一个抽象语法树（AST）来表示在MyScript.groovy中的所有代

码； 

3、 Groovy类生成器根据AST产生java字节码，根据脚本的内容，结果可能是多

个类，现在类通过groovy类加载器是可以使用的了； 
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4、 Java运行时像调用一个java类MyScript一样来调用第三部产生的类； 

 

图2.8显示了第二种途径，当用groovyc代替groovy时，产生的类被写到*.class文

件中，这两种方式使用同样的类生成机制。 

所有的这些工作都在后台进行，以至于你会感觉groovy像解释执行语言。但是实际上

它不是，在使用之前类已经完整的构建并且在运行时不能进行更改（不排除在.groovy被

修改之后对类在运行时的替换）。 

 

 

图2.8 在运行环境或者编译到一个class文件的时候，groovy字节码生成流程 

 

根据这个描述，你能恰当的了解到groovy是怎样的动态语言，所有groovy代码都是

静态java类格式，正如你所见，groovy通过聪明的途径来执行类的构建和方法调用。 

 

Groovy是动态的 

使动态语言如此强大的原因是在表面上看来在运行时修改类的能力，例如，增加新的方
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法，但是，刚刚说到了，groovy类一次性产生并且在加载之后不能改变字节码，类不能改

变，那么又怎么能增加方法呢？答案非常简单而又微妙。 

Groovy类生成器生成的字节码必然不同于java编译器生成的字节码（不是在格式方

面，而是在内容方面），假设一个groovy文件包括一个像foo语句，groovy产生的字节码

不是直接调用这个方法的，而是像这样： 

 

getMetaClass().invokeMethod(this, "foo", EMPTY_PARAMS_ARRAY) 

 

也就是说，方法的调用被重定向为通过对象的MetaClass进行处理，这个MetaClass

现在能在运行时处理如拦截、重定向、增加/删除方法等等之类的方法调用。这个原则运用

到所有通过groovy代码的处理，不管方法是否在groovy对象中或者在java对象中，记住，

这没有区别。 

动态代码的第二个选项是把代码放在一个字符串中并且通过groovy来运行它，在第11

章将了解到这个工作是如何完成的。一个字符串可以直接根据一定的逻辑进行构建，但是当

心：可能你会被动态代码的复杂性吓到。 

这里有一个构建两个字符串并且计算结果的例子： 

 

def code = '1 + ' 

code += System.getProperty('os.version') 

 

//prints “1 + 5.1” 

println code 

 

//prints “6.1” 

println evaluate(code) 

 

注意代码是一个原始的字符串，这个字符串的内容为“1 + 5.1”，这是一个有效的

groovy表达式（其实是一个脚本），替代一个程序员编写这个表达式（println 1 + 5.1），

程序在运行时把它们放在一起，evaluat方法最后来执行这个语句。 

等等——我们不是说一行一行的执行代码是不可能的，并且代码已经作为一个类被完整

的构建了吗？这个代码怎么能执行？答案非常简单，还记得图2.7左边的路径吗？类能够在

运行时生成，唯一的区别是输入的字符串也可以像*.groovy一样生成类。 

根据代码的任意字符串来运行的能力是脚本语言的显著特征，这意味着groovy能像脚
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本语言一样使用，虽然groovy本身是一个一般的编程语言。 

2.5 概要 

这就是我们首先了解到的groovy的知识，不必担心没有理解我们讨论到的每一件事，

在接下来的章节将详细的讨论这些内容。 

先介绍了groovy代码使用的断言特性，这样我们在展示我们的的代码结果的时候，通

过断言，能自动的判断代码的结果是否正确。 

对groovy代码的第一印象是通过在同一时间对比java和groovy的异同。Groovy在

定义类、对象、和方法的时候与java是相似的，groovy使用的关键字、花括号、方括号和

圆括号也与java非常相似；groovy显得更轻巧，代码更少，较少的声明方式和较少的代码，

这也许意味着你需要改变阅读代码的速度：groovy通过较少的代码做了更多的事情，因此

你必须慢慢的阅读代码——至少开始是这样的。 

在运行之前，Groovy是兼容于java并且符合java类构建协议的，但是groovy在运行

时仍旧是动态生成类，通过MetaClass，groovy能修改groovy调用者调用的任何方法。

在第七章将深入讨论这方面的知识，groovy使用这种机制增加新的能力给现有的JDK类库，

这些就是GDK。 

现在，你自己能独立编写第一个groovy脚本了，试试吧！通过groovy shell

（groovysh）或者groovy console(groovyConsole)，编写自己的groovy代码。另

外，你也许获得在接下来的章节才会深入讨论的知识。 

在第一部分剩余的章节，我们将深入groovy，也许你还不了解，不必担心，我们的

groovy代码会保持足够的简单的。 
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第三章 groovy 数据类型 

Groovy在语言层面支持一套数据类型，这意味着groovy提供了直接声明和特定的操

作符，包括了字符串、正则表达式和数字这样的简单类型，也包括范围（ranges）、列表

和映射相关的集合类型，这一章将讨论简单类型，下一章将讨论集合类型。 

在进行详细讨论之前，先介绍groovy的通用的处理方式，这样使你能意识到在groovy

中一切事物都是对象，所有的操作符都是作为方法调用进行处理的。然后你将明白，相对于

java分开处理专有类型和引用类型，groovy怎样在语言层面改善面向对象的级别。 

然后分别介绍groovy原生支持的数据类型，这学习了这章之后，你一定能自信的使用

groovy的简单数据类型并且对“1+1”有一个全新的理解。 

 

3.1 无处不在的对象 

在groovy中，万事万物皆对象，毕竟groovy是一个面向对象的语言。Groovy不像

java那样除了内建数据类型之外才是面向对象。为了说明groovy设计者的选择，我们首先

看看java的基本数据类型，然后介绍groovy的处理方式，最后介绍groovy和java怎么样

进行自动封装和拆装基本类型。 

3.1.1 java 类型——专有类型和引用类型 

Java对专有类型（比如int/double/char/byte）和引用类型（比如

Object/String）采用不同的处理方式，java有固定的专有类型，并且它们是值类型—

—这种类型的变量的值实际上只是一个数字（或者字符，或者true/false值），在java

中不能创建自定义的值类型。 

引用类型（除了专有类型之外的任何类型）——这种类型的变量实际上是指向一个对象。

有C/C++背景的读者也许把引用类型想象成指针——这是相似的概念。如果改变引用类型的

变量的值，这是没有改变到先前引用的对象——这仅仅是改变变量本身，让这个变量引用一

个不同的对象，或者根本不引用任何对象。 



 57 / 213 

如果满意该文档，请支持(招商银行北京分行双榆树支行 6225881008887381 账户名：吴翊) 

不能在专有类型上进行方法调用，并且在java中也不能像java.lang.Object对象一

样对待专有类型，在使用容器的时候不能处理专有类型时特别痛苦，比如

java.util.ArrayList。java的每个专有类型都有一个相应的包装类型，这个包装类型

是一个用来存储专有类型值的引用类型，例如：int的包装类型是java.lang.Integer。 

另一方面，比如在3*2 或者a*b中的星号“*”操作符不是任何引用对象都支持，而是

仅仅支持专有类型（ + 号除外，字符串支持 + 号），作为一个为什么这么痛苦的例子，

让我们考虑有两组整数列表的例子，并且希望将这两组数字加起来之后放在第三个列表中，

java代码也许是这样的： 

 

// Java code! 

ArrayList results = new ArrayList(); 

for (int i=0; i < listOne.size(); i++) 

{ 

Integer first = (Integer)listOne.get(i); 

Integer second = (Integer)listTwo.get(i); 

int sum = first.intValue()+second.intValue(); 

results.add (new Integer(sum)); 

} 

 

Java5的新特性会使这个工作简单一些，但是仍旧有两种类型密切关联（int和

Integer），这导致了这个加法的复杂性，java这么处理的理由是：C的遗传并且基于性

能上的考虑，groovy的答案是将更多的工作留给计算机，让程序员的工作更少。 

 

3.1.2 Groovy 的答案：一切都是对象 

Groovy使上面的例子简单到难以置信，目前我们仅仅看到为什么一切都是对象有助于

保持代码的紧凑和可读，看看上一节的代码块，能看到在循环体的最后两行的代码的问题。

为了求和，必须将Integer转换为int，然后为了保存在另一个list中，我们也不得不创

建一个新的Integer，groovy给java.lang.Integer增加了plus方法，然后你可以这

样写代码： 

 

results.add (first.plus(second)) 

 

到目前为止，没有任何java类库设计者考虑增加一个plus方法，groovy允许操作符
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运用在对象上，作为上一节循环体的最后部分的替代 

 

// Java 

int sum = first.intValue()+second.intValue(); 

results.add (new Integer(sum)); 

 

使用更加可读的Groovy的解决办法 

 

results.add (first + second) 

 

在3.3节将学习到操作符更多的知识，并且可以根据需要自己来实现操作符。 

为了使groovy实现完全的面向对象，由于JVM不支持在专有类型上的面向对象操作（如

方法调用），groovy设计者决定废除专有类型，当groovy需要存储一个java专有类型的

值的时候，groovy使用java平台已经存在的包装类型进行包装，表3.1是包装类型的完整

列表。 

 

表3.1 java专有类型和它们的包装类型 

 

 

在groovy代码中，任何时候看到专有类型值（比如数字5，或者布尔值true），它都

是相应的包装类型实例的一个引用。为了简洁和习惯，groovy允许声明变量为专有类型的

变量，但是不要被欺骗，后台真正使用的类型是包装类型，字符串和数组（arrays）没有

在表3.1中列出，因为它们已经是引用类型，不是专有类型，所以不需要包装类。 

尽管有了java的语法，但是仔细检查java和groovy数字的格式，也能发现它们稍微

有些不同，因为groovy允许通过字面格式实例化java.math.BigDecimal和



 59 / 213 

如果满意该文档，请支持(招商银行北京分行双榆树支行 6225881008887381 账户名：吴翊) 

java.math.BigInteger,表3.2列出了通过字面格式可以在groovy使用的数字类型 

 

表3.2 在groovy在的数字格式 

 

 

注意groovy是怎么样决定是使用BigInteger或者BigDecimal的，这是通过数字后

面的“G”，或者是否出现小数点来决定的，此外，注意BigDecimal是默认的非整数类型

——除非指定后缀强制类型为Float或者Double，否则将使用BigDecimal。 

3.1.3 自动装箱和拆箱 

在java和别的支持相同概念的语言中，转换一个专有类型的值为一个包装类型的动作

叫做装箱，反向动作——把一个包装实例的值让一个专有类型接收，这样的动作叫做拆箱。

Groovy在需要的时候自动进行装箱和拆箱处理，主要用在从groovy中调用java方法时，

这种自动进行装箱和拆箱就是我们知道的自动包装（autoboxing）。 

我们已经看到groovy被设计得与java一样好，因此，当一个java方法接受一个专有

类型参数或者返回一个专有类型的时候发生了什么？怎样从groovy中调用这个方法呢？

考虑一下在java.lang.String类中已经存在的方法：int indexOf(int ch)。 

可以在groovy中像这样调用这个方法： 

 

assert 'ABCDE'.indexOf(67) == 2 

 

从groovy的观点来看，传递一个包含值67（67是字母C的Unicode值）的Integer

实例，尽管方法期望的参数类型是专有类型int，groovy处理拆箱工作，方法返回一个专

有类型int的值，在这个值返回到groovy的时候立刻自动进行装箱处理。然后在groovy
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脚本中比较值为2的Integer，图3.1显示了从groovy到java和从java到groovy的处理

过程。 

 

 

图3.1 

 

所有这些处理都是透明的，这意味着不需要在groovy中进行任何特殊处理来触发它，

现在明白了自动装箱，在一个对象上怎样应用操作符变得十分有趣，我们将在下一节探讨这

个问题。 

 

3.1.4 没有中间层的拆箱 

如果在“1+1”中，两个数都是Integer的实例，这两个Integer自动拆箱，然后在

专有类型上执行加操作的吗？ 

不，groovy比java更加面向对象，groovy通过“1.plus(1)”来执行这个表达式，

调用第一个Integer对象上的plus（）方法，并且将第二个Integer对象作为参数传递给

该方法，这个方法返回一个值为2的新的Integer对象。 

这是非常强大的模型，在一个对象上调用方法是面向对象语言应该做的工作，这为对象

应用操作符提供了方便。 

总结一下，在groovy中出现的字面符号（数字、字符串等等）没有任何问题，他们都

是对象，他们仅仅传递给java时才进行装箱和拆箱，操作符是方法调用的快速途径，现在



 61 / 213 

如果满意该文档，请支持(招商银行北京分行双榆树支行 6225881008887381 账户名：吴翊) 

已经弄明白了在给定期望信息的时候groovy是如何处理类型的了，我们来看看没有给定任

何信息的时候是怎么做的 

 

3.2 可选类型的概念 

到现在为止，在groovy的例子代码中没有使用任何类型信息，没有使用与java相似的

任何显示的静态类型声明，我们将字符串和数字赋值给变量，并且没有关心这些变量的类型，

在后台，groovy悄悄的指定这些变量的类型为java.lang.Object，这节讨论当指定了

类型的时候将发生什么，并且说明赞成和反对动态类型的理由。 

3.2.1 指定类型 

Groovy中允许像java那样显示的指定类型，表3.3给出了可选的声明静态类型和在运

行时使用动态类型的例子，关键字“def”用来标记没有特定的类型要求。 

 

表3.3groovy语句和运行时结果的类型的例子 

 

 

按照早期约定，声明或者造型到int或者Ingeter类型是不重要的，不管是int还是

Integer，groovy使用的都是引用类型（Integer），如果你喜欢简洁，并且相信阅读者

能够理解自己的代码，那么使用int，如果希望groovy的新手明白正在使用的是对象，那

么使用Integer。 

一个变量是否显示的指定了类型是很重要的，系统是类型安全的。不像没类型的语言，

groovy不允许将一个定义好的类型的变量看成另外一种类型，例如，你绝不能把
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java.lang.String类型的“1”看成一个java.lang.Integer的类型。 

3.2.2 静态类型 VS 动态类型 

可以在静态类型还是动态类型之间进行选择是groovy的一项关键优势。在web上有大

量关于静态类型好还是动态类型好的讨论。换句话说，立场不同，观点也不同。 

静态类型为性能优化、编译时安全检查和IDE支持提供更多有用的帮助，也显示变量或

者方法参数相关的附加信息及方法重载，静态类型也是从反射获取有用信息的前提。 

动态类型，在另一方面，这不仅仅便于延迟程序员编写一些特定的脚本，也对保护和规

避类型有用，假设从一个方法调用的结果中获取到一个对象，并且必须将这个对象作为参数

不做任何修改的传递给别的方法： 

 

def node = document.findMyNode() 

log.info node 

db.store node 

 

在这个例子中，对node的类型和包名称是不感兴趣的，这样可以节省很多工作——类

型的声明，导入需要的包。你只需要传达：“就只做这些事”。 

动态类型第二个有用的地方是在一个对象上进行没有固定类型的方法调用，在7.3.2

将进行详细的说明，这样可以实现一个高度重用的函数。 

对于有java背景的程序员来说，在开始使用groovy时直接使用静态类型是十分常见

的，并且逐步使用更多的动态类型，这是合理的，因为每个人都有信心使用groovy。 

不管是使用动态类型还是静态类型，都能发现groovy能用较少的代码做较多的工作，

接下来看看操作符重载。 

 

3.3 重载操作符 

重载是面向对象的一个概念，一个类型有一个特定的行为，子类型为了达到更多的目的

重写这个行为，当一门语言的操作符是基于一个方法调用时，如果这些方法能够被覆盖，这

种行为叫做操作符重载。 
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更多的常用习惯是叫做操作符过载（operator overloading），这表达的意思是相

同的，不同的是过载可以有一个方法的多个实现，不同的仅仅是方法的参数类型。 

接下来将说明那些操作符可以重载，有一个完整的例子用来显示如果在工作中进行重

写，并且在使用操作符与多个类型工作时给出一些指导。 

 

3.3.1 可重写的操作符一览 

就像你在3.1.2看到的那样，1+1仅仅是1.plus(1)的便利书写方式，Integer有一

个plus方法的实现。 

对于其他操作符来说这也是十分变量的，表3.4显示了一个预览表。 

读者可容易的在自己的类上随意的使用这些操作符，仅仅需要实现相应的方法，不像

java，需要实现一个特定的接口。 

 

表3.4 操作符的方法 
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当重写equals方法时，java强烈建议开发人员也重写hashCode()方法，这样相等的

两个对象也有相同的hashCode（而有相同hashCode的方法未必相等）参考javaAPI文档

关于java.lang.Object#equals的描述。 

 

注意：严格意义上来说，表3.4中显示groovy已经有了很多操作符，比如“.”操作符

用来引用字段和方法，他们的行为也可以重写，在第七章将介绍这些知识。 

这是非常好的理论，接下来看看在工作中如何应用这些知识。 

 

3.3.2 重写操作符实战 

列表3.1演示了Money类的equals（==）和plus（+）操作符的实现，这是值对象模

式（参考http://c2.com/cgi/wiki?ValueObject）一个低级别的实现，这允许相同

货币构成的Money可以相加，而不同货币构成的Money不能相加。 
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实现equals的目的是保证这个对象可以与null对象进行对比。这是groovy风格，

equals操作的缺省实现是不抛出NullPointerException，记住：“==”或者equals

指示对象是否同等（值相等），而不是是否指向同一个对象。 

 

 

重写的equals是易懂的，就像（1）显示的那样，例子代码也提供了一个hashCode

方法用来保证等值的Money对象有相同的hashCode。（3）显示了这个操作符的用法。 

在（2）处，plus操作符严格上说没有重写，因为在Money的父类（Object）上没有

任何操作符，在这个例子里，操作符实现是最佳的说法，在（4）处使用这个操作符将两个

Money对象进行相加。 

为了解释重写和重载的区别，这里可能为Money的plus操作符进行了重载，在列表

3.1，Money仅仅能和另外一个Money对象相加，在例子中，我们像这样加Money： 

 

assert buck + 1 == new Money(2, 'USD') 

 



 66 / 213 

如果满意该文档，请支持(招商银行北京分行双榆树支行 6225881008887381 账户名：吴翊) 

我们能提供一个另外的方法 

 

Money plus (Integer more) { 

return new Money(amount + more, currency) 

} 

 

这是第二个实现方法，这个方法接受一个Integer类型的参数，这个plus方法是重载

的，groovy在运行时根据方法的实现进行正确的方法分派。 

 

注意：在这两个例子中，Money的plus操作都返回Money对象，这样的操作叫Money

的plus操作，这是在封闭的类型中进行的，无论在Money实例上执行什么操作，都是得到

一个Money实例的结果。 

 

这个例子说明了在实现一个操作符方法的时候怎么样处理不同的参数类型的问题。在下

一节看看这些方面的问题。 

 

3.3.3 确保正确的工作 

当两个数的类型相同时实现操作符是非常简单的，不同类型之间进行操作要复杂一些，

如： 

 

1+1.0 

 

这是一个Integer和BigDecimal的加法，将返回什么类型呢？3.6节回答了这个问

题，但这是个一般问题，两个参数中的一个需要升到更通用的类型，这叫做类型强制转换

（coercion）。 

在实现操作符的时候，类型强制转换有三个主要的问题需要考虑。 

 

支持的参数类型 

实现操作符的时候需要考虑哪种参数类型和值是被允许的，如果一个操作符接收了一个

不适当的参数类型，那么在必要的时候要抛出IllegalArgumentException。例如，在

我们的Money的例子中，尽管能使用Money可以作为plus操作符的参数，但这里不运行不
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同的货币进行相加。 

 

设置更明确的参数 

如果参数类型比定义的更明确（译者注：定义的参数类型是父类（或者接口），传递给

操作符的参数是子类（或者实现类）），那么groovy将使用和返回定义的类型，为了明白

这个意思，思考一下如何为BigDecimal类设计plus操作符，该操作符接受一个Integer

类型的参数。 

Integer比BigDecimal更明确，每一个Integer都能表示为一个BigDecimal，但

反过来是不行的，所以对于BigDecimal.plus(Integer)操作符来说，我们考虑把

Integer提升到BigDecimal来执行加操作，然后返回另外一个BigDecimal——即使是

一个整数结果。 

 

使用双派发处理更多的通用参数 

如果参数的类型更加通用，使用当前对象作为参数调用参数自身的操作符方法（用this

表示当前对象），将操作符方法派给参数的操作符方法，这也叫做双派发，并且这能避免代

码重复，和可能不一致的代码，反过来考虑一下前面的例子Integer.plus(BigDecimal 

operand)。 

考虑表达式operand.plus(this)表达式的结果，把工作代理给BigDecimal的

plus(Integer)方法，结果是一个BigDecimal，这是合理的，1 + 1.5返回一个Integer，

但是1.5 + 1返回BigDecimal。 

当然，这只适用于可交换的操作符，必须严格测试，避免死循环。 

 

Groovy的示量行为 

Groovy的类型处理策略是返回一个更一般的类型，别的语言如Ruby试图聪明的、在不

丢失精度和范围的情况下返回一个小一点的类型。Ruby的方式在程序处理的时候节省了内

存。这样如果数字范围溢出要求语言自动提升数字的类型，否则，返回的结果是一个被截取

了精度的数。 

现在，明白了groovy是如何处理类型的差异，我们能深入研究在语言级别为每个数据

类型提供了怎样的支持，我们开始使用的类型也许是另外一个非数字类型：字符串。 
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3.4 使用字符串 

字符串使用得非常广泛，许多语言——包括java提供了语言级别的支持，以使字符串

工作更容易一些。脚本语言在字符串处理方面比主流的应用程序开发语言做的更好，

groovy提供了许多附加的特性，这节看看goovy在字符串处理方面提供了那些有用的特

性。 

Groovy的字符串有两种风格：一般字符串和GString，一般的字符串是

java.lang.String的实例，GString是groovy.lang.GString的实例，GString允

许有占位符并且允许在运行时对占位符进行解析和计算。许多脚本语言都有相似的功能，通

常叫做字符串修改，但是这些功能比groovy的GString的特性更原始，下面我们来看看字

符串的每一种风格和他们在代码中是如何出现的。 

 

3.4.1 字符串的样式 

Java仅仅允许将文本放在双引号——"like this"这样风格的字符串，如果你想嵌入

动态值到字符串中，必须调用格式化方法（在java1.5中提供，容易了一些但是仍然有些

复杂）或者进行字符串拼接。如果在字符串中包括许多斜杠“\”（比如windows文件名和

正则表达式），代码将变得非常难读，因为你必须使用双斜杠。如果在源代码中有大量的文

本需要分布在多行，那么必须在每一行包含一个完整的字符串（或者几个完整的字符串）。 

Groovy认识到这中间的不足，所以它提供了更多的选择，总结在表3.5中 

 

a 这种类型的看点是避免进行字符转义，所以在语言层面进行避免是可以做到的，剩

余的就是用\u表示的unicode的支持和\$，除非$用来标明是模式的结束，参考groovy的
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语言规范。 

 

每一种表示法的目的都是为了使文本内容最小化，每一个表示法都有一个和其他表示法

不一样的属性： 

 单引号所表示的字符串不会按照GString的类型来处理内容，这等价于java

的字符串； 

 双引号表示的意思与单引号表示的意思是等价的。如果字符串内容中包括没有

被转义的$符号，那么它被加工成GString实例，GString更详细的信息将在下节介绍； 

 三组引号（或者是多行字符串）允许字符串的内容在多行出现，新的行总是被

转换为“\n”，其他所有的空白字符都被完整的按照文本原样保留，多行字符串也许

是一个GString实例，这根据是使用单引号或者多双引号而定，多行字符串事实上像

Ruby或者Perl中的HERE-document。 

 “/”表示的字符串，指明字符串内容不转义反斜杠“\”，这在正则表达式

的使用中特别有用，就象后面看到的那样，只有在一个反斜杠接下来是一个字符u的时

候才需要进行转义——这稍微有点麻烦，因为\u用来表示一个unicode转义。 

就像早些时候提到的那样，groovy使用与java相似的机制处理特殊的字符，如换行符

和制表符。另外，“$”符号在groovy也可进行转义，避免编译器将字符串处理成GString

实例，列表3.6是完整的转义字符列表。 

 

列表3.6 在groovy已知的转义字符 
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注意，在双引号字符串中，单引号不需要进行转义，反过来也是一样。换句话说，

'I said,"hi."'和"don't"这两者都会有你希望的结果，基于一致性的原因，这两

者仍然可以进行转义，同样的，$符号在单引号字符串中也能进行转义，即使它们不是

必须的，这样使得切换工作会十分容易。 

注意，java使用单引号表示一个字符，但是就像你看到的那样，在groovy中不能

这样做，因为单引号已经用来表示字符串了，不过在显式声明类型的时候，在groovy

中能够获得和java相同的结果： 

 

char a = 'x' 

或者 

Character b = 'x' 

 

java.lang.String对象‟x‟将被强制转换为一个java.lang.Character，如

果在别的时候想将一个字符串转换为一个字符，可以采用下面的两种方式： 

 

'x' as char 

或者 

'x'.toCharacter() 
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作为GDK吸引人的特性，groovy在字符串中包括许多有用的to*方法，如

toInteger，toLong，toFloat和toDouble。 

究竟使用那种方式，除非编译器决定他是Gstring对象，否则将是一个

java.lang.String对象实例，就像java字符串一样。到现在，我们仅仅间接的提到

Gstring的功能，现在是介绍它的时候了。 

 

3.4.2 使用 Gstring 进行工作 

Gstring像增加了额外功能的字符串（实际上是groovy.lang.Gstring，而不

是java.lang.String的子类，因为String的类是final的，不管怎样，Gstring

能像String一样使用，在需要的时候Groovy自动将Gstring转换为String），通过

双引号进行声明，决定双引号声明的字符串是一个Gstring实例的特征是字符串内容

中是否出现占位符，占位符也许通过完整的表达式语法出现“${表达式}”，或者以一

个简单的“$reference”语法形式出现，看看表3.2的例子： 

 

 

在一个Gstring中，可以通过$符号简单的引用到一个变量，这种最简单的方式如

（1）显示，而（2）显示了通过“.”符号访问到变量对象的属性，在第七章将学习到
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更多关于属性访问的知识。 

（3）显示了通过${}符号表示的完全表达式，在花括号中可以是任意的groovy

表达式，花括号表示一个闭包。 

在实际生活中，Gstring是方便的模板脚本，在（4）中使用Gstring创建了一个

SQL查询语句，groovy提供了更多的模板支持，第八章将介绍这些模板，如果在模板

（或者别的Gstring）中需要使用到一个$符号，必须像（5）示例那样使用“\”进行

转义。 

虽然Gstring通常被像java.lang.String那样使用，但他们的实现不同于固定

的字符串，并且动态的部分（也叫values）是独立的，如下代码的显示： 

 

me = 'Tarzan' 

you = 'Jane' 

line = "me $me - you $you" 

assert line == 'me Tarzan - you Jane' 

assert line instanceof GString 

assert line.strings[0] == 'me ' 

assert line.strings[1] == ' - you ' 

assert line.values[0] == 'Tarzan' 

assert line.values[1] == 'Jane' 

 

（Gstring中的每个值都是在声明的时候进行绑定的，在Gstring被转换为

java.lang.String的时候（toString方法被显式调用或者隐式调用）的时候，每

个值被写到字符串中，由于写一个值的逻辑是复杂的，这种行为能用于各种高级的途径，

参考13章）。 

现在你已经了解到了groovy对字符串的支持，接下来说说在groovy类库中是如

何使用这些字符串的，这将让你对java和groovy的相互作用有第一印象，我们将从典

型的java风格逐步过渡到groovy模式，仔细的观察每一个步骤。 

 

3.4.3 从 java 到 groovy 

现在声明字符串是很容易的，这些字符串都是java.lang.String对象，我们可

以调用在这些字符串上的方法或者把它们作为参数传递给一个期望的字符串，比如容易

的控制台输出： 
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System.out.print(“Hello Groovy!”); 

 

这行代码在java和groovy中是等价的，也可以使用单引号传递一个groovy字符

串： 

 

System.out.print(„Hello Groovy!‟); 

 

由于这是十分通用的一个任务，GDK提供了一个快捷的语法： 

 

print(„Hello Groovy!‟); 

 

也可以删除圆括号和分号，因为这是可选的，并且在这个例子中对可读性也没有什

么帮助。Groovy可以将结果浓缩为： 

 

print „Hello Groovy!‟ 

 

只看最后一行，我们不能分辨出这是groovy、Ruby、Perl或者别的脚本语言中

的哪一种，看起来这行代码在某种程度上也不优雅，但是它在最简单的途径来表述问题。 

列表3.3提供了java和附加的GDK交织在一起的功能，你如何来分辨每一行代码？ 

 

 

 

这些具有自我描述的例子给出了在groovy的字符串中的印象，如果读者使用过任
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何别的脚本语言，也许已经注意到在列表3.3缺失一个有用的函数：修改一个字符串。

groovy不能这样做，因为字符串是一个java.lang.String对象实例，并且

java.lang.String在java中是不可变的。 

在说是“蹩脚的理由”之前，groovy修改字符串的答案是：虽然不能使用String，

但是可以使用StringBuffer！在StringBuffer中，可以使用<<操作符追加文本和

下标操作符进行文本替换，在一个字符串上使用<<操作符将返回一个StringBuffer，

下面是表3.3通过使用StringBuffer表示的等价的例子： 

 

greeting = 'Hello' 

greeting <<= ' Groovy'    （1）追加文本和赋值一起完成 

assert greeting instanceof java.lang.StringBuffer 

greeting << '!'             （2）在StringBuffer上追加文本 

assert greeting.toString() == 'Hello Groovy!' 

greeting[1..4] = 'i'         将子串”ello”替换为”i” 

assert greeting.toString() == 'Hi Groovy!' 

 

注意：虽然表达式stringRef<<string 返回的是一个StringBuffer，但是这

个StringBuffer并没有自动赋值给stringRef(如(1)所示)，在使用一个字符串的

时候，这需要显示的进行赋值；但在使用StringBuffer的时候不需要这样做，在使

用StringBuffer的时候，原来存在的对象被修改（如（2）所示），在使用字符串的

时候我们不能修改原来存在的对象，所以必须返回一个新的对象。 

在下一节，读者将进一步学到关于字符串的知识，String已经在GDK中获取到了

一些新的方法，我们已经看到了一部分，但是通过正则表达式和列表，我们将谈到更多

的方法，在字符串上的GDK方法列表在附录c中列出。 

在编程的时候使用字符串是非常平常的事情，在特定的编程：读文本、写文本、剪

切文本、替换语法、分析内容、查找和替换等等，想想在我们的编程过程中，涉及到字

符串的有多少？ 

Groovy在这些方面都提供了支持，但这不是全部，下一节将介绍正则表达式，正

则表达式分解处理文本：这是困难的操作，但是功能极其强大。 

 

3.5 使用正则表达式 

假设必须准备这本书的一个目录列表，那么需要收集所有的像“3.5 使用正在表
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达式”这样的标题——以一个数字开始或者一个数字，一个点和另外一个数字，其余的

将是标题，这将是复杂的代码：检查书中的每一个字符，看它是否是一行的开始，如果

是，那么检查它是否是一个数字，如果是，检查接下来的字符是否是一个点或者数字。

——许多的串，我们甚至不能处理大量的数字。 

使用正则表达式能解决这个问题，正则表达式允许声明一个模式而不是编程，由于

模式只写一次，groovy能做更多方面的工作。 

正则表达式是脚本语言显著的特性，并且在JDK1.4之后也是可以使用的，groovy

依赖java的正则表达式并且为了便利性增加了三个操作符： 

 regex查找操作符“=~”； 

 regex匹配操作符“==~”； 

 regex模式操作符:~String； 

 

深入讨论正则表达式是在这本书的后面部分，我们关注的是groovy，而不是正则

表达式，本书给出尽可能短的介绍，使例子可以被理解并且使读者能入门。 

正则表达式通过模式进行定义，一个模式可以是任何一个简单的字符，一个固定的

字符串或者一些像构成日期格式的数字和分隔符，模式使用符号序列进行声明，事实上，

语言本身就是一个模式描述，在表3.7中显示了一些例子，注意这些都是未处理的模式，

他们没有出现在字符串中，换句话说，如果你保存一个模式在一个变量中并且打印这个

模式，这是你想要的结果，区别模式自身和在代码中的出现形式是很重要的。 

 

表3.7 简单的正在表达式例子 

 

 

列表3.7中的例子用来说明需要查找的内容是什么，而不是必须编程来进行查找，
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接下来将看到怎样在代码中应用模式并且能用模式做什么工作，然后通过一个完整的解

决办法再看看最初的例子，审查正则表达式的性能和在switch语句中如何使用grep

方法进行过滤。 

 

3.5.1 在字符串中使用模式 

怎样在一个字符串中声明一个符号序列？ 

在java中，这通常会引起混淆，为了传递一个反斜杠（\）给java字符串，模式

必须使用许多反斜杠，必须双倍的输入反斜杠，这导致模式在java中十分难以阅读，

更坏的结果是在模式中需要获取一个真实的反斜杠的时候，模式语言也转义一个反斜杠,

因此，匹配a\b的模式用java字符串表示为“a\\\\b”。 

Groovy的处理方式好得多，就像你先前看到的那样，通过斜杠（/）构成的字符

串，这不需要转义反斜杠（\）字符，并且仍然像一个一般的Gstring一样工作，表3.4

显示了怎样方便的声明一个模式。 

 

 

 

这种语法不需要对$进行转义，注意，可以选择使用这几种字符串风格的声明方式。 

 

符号 

使用正则表达式的关键是明白模式的符号，为了方便，表3.8显示了常用的符号列

表，把这一页放在特殊的地方以方便查找，很多时候将使用到它。 

 

表3.8 正则表达式符号（摘要） 
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更多的考虑： 

 使用分组属性，像星号和加号这样的扩展操作符进行的是最近匹配原则；

ab+匹配的是abbbbb，使用(ab)+则匹配的是ababab。 

 在一般情况下，扩展操作符进行贪婪匹配，意思是说这将进行最长的子串

匹配，在操作符后面增加一个?表示进行限制匹配，你也许想使用这个模式

href=”(.*)”从一个HTML描点元素中抽取href属性，但href=”(.*?)”也许更

好，第一个版本直到在文本的最后一个双引号时才结束，第二个版本直到下一个双

引号出现。 

 

这里仅仅对正则表达式进行了简短的描述，在JDK中有完整的说明文档，这个文档在类
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java.util.regex.Pattern的javadoc中，基于JDK 1.4.2的文档可以在

http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/api/java/util/regex/Pattern.html.找到。 

通过javadoc了解更多不同的匹配方式，如反向匹配等等。 

在写入代码之前进行测试总是有用的，有一个在线应用程序进行正则表达式的交互式测

试：例如，http://www.nvcc.edu/home/drodgers/ceu/resources/test_regexp.asp，应该意识到不是

所有的正则表达式模式语言都是相同的，同一个正则表达式在.NET和JAVA或者Groovy程序

中得到的可能不是期望的结果。差异是存在的，如果读者从书上或者网上获取到的一个正则

表达式，仍旧应该在代码中进行测试。 

现在可以进行模式的声明了，还需要告诉groovy该如何应用，接下来将看看这些用法。 

 

3.5.2 应用模式 

把正则表达式应用到一个字符串上，groovy支持如下的任务： 

 模式是否完全匹配整个字符串。 

 在字符串中检查是否匹配上一个模式。 

 匹配成功的数目。 

 根据每个成功匹配的结果做一些工作。 

 替换成功匹配的结果。 

 使用匹配的结果作为分隔符将字符串的分割成多个字符串。 

 

列表3.5显示了如何在工作使用groovy来设置模式： 

http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/api/java/util/regex/Pattern.html
http://www.nvcc.edu/home/drodgers/ceu/resources/test_regexp.asp
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（1）和(2)有些有趣，虽然规则查找操作符将结果放在一个Matcher对象中，它也可

以作为一个boolean条件使用，当在第六章“groovy真相”中将看到为什么可以这样使用。 

注意：记住=~和==~的不同之处，==~是更严格的匹配，因为需要检查整个字符串，==~

像操作符要长一些，所以要求的内容更多一些，呵呵！！ 

 

更多的信息请参考java.util.regex.Matcher对象的javadoc文档，该文档包括了

所有的匹配方式和如果在每一个匹配上使用分组的讨论。 

 

通用规则陷阱。 

读者不需要完整的理解规则，作者已经做了这些了，我们学习了如下内容： 

 当事情很复杂的时候，注释是冗长的 

 使用斜杠/代替字符串语法，否则将迷失在反斜杠中（因为反斜杠需要转义）。 

 不要让模式看起来难以理解，像列表3.5的WORD那样使用子表达式来建立模

式。 

 不要猜想结果会正确，要进行测试，为了测试规则正确，写一些断言或者单元

测试代码。 
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3.5.3 模式实战 

现在已经准备好了用正则表达式做想要做的事情了，String有一个名称为eachMatch

的方法，这个方法使用一个规则和一个闭包作为参数，闭包用来定义每一个符合规则的结果

需要做的工作。 

顺便说一下：匹配不是一个简单的字符串，而是一个字符串列表，在位置0包含了整个

匹配，如果模式包括分组，那么可以通过match[n]进行访问，n是分组号，分组的编号通

过它们在圆括号中的顺序决定的。 

匹配结果将传递给闭包，在列表3.6中，把匹配的结果附加到结果字符串上。 

 

 

这里有两种不同的途径用来遍历匹配的结果：如（1）使用

String.eachMatch(Pattern)，如（2）使用Matcher.each()，Matcher是应用规

则到字符串和模式所得到的结果，（3）显示了通过闭包替换规则匹配的每一个结果，变量

it引用匹配的子字符串，使用下划线替换“ain”。 

为了完全理解Groovy是如何支持正则表达式的的，需要查看

java.util.regex.Matcher类，这个JDK类包装了如下知识： 

 什么位置和匹配的结果是什么 

 为每一个匹配进行分组 
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GDK按数组访问的方式增强了Matcher类，这是下面的例子（非常熟悉）匹配所有的非

空白字符的结果： 

 

matcher = 'a b c' =~ /\S/ 

assert matcher[0] == 'a' 

assert matcher[1..2] == 'bc' 

assert matcher.count == 3 

 

在匹配结果中的分组是有趣的，如果模式定义分组时包含圆括号，mattcher返回的不

是为每一个匹配结果返回一个单字符串，而是返回一个数组，完整的匹配是索引为0并且接

下来的是分组信息，考虑这个例子，每一个匹配的结果是通过冒号分割的字符串对，为了后

面的处理，匹配结果将冒号左边的字符串和右边的字符串分隔在两个组： 

 

matcher = 'a:1 b:2 c:3' =~ /(\S+):(\S+)/ 

assert matcher.hasGroup() 

assert matcher[0] == ['a:1', 'a', '1'] 

 

换句话说，matcher[0]的返回结果依赖与模式是否进行了分组。 

这也可以应用到matcher的each方法，每一个组都十分方便，在处理的闭包定义多个

参数，参数按照分组列表进行定义： 

 

('xy' =~ /(.)(.)/).each { all, x, y -> 

assert all == 'xy' 

assert x == 'x' 

assert y == 'y' 

} 

 

仅仅匹配了一次，但是包括了两个组，每一个组一个字符。 

注意：groovy内部保存了最近使用的matcher（每线程），可以通过静态方法

Matcher.getLastMatcher来获取，也可以设置mathcer的index属性，使它可以通过

matcher.index=x来查看各自的匹配结果，这两者在特定的情况下都是有用的，参考

Matcher的API来了解更详细的信息。 

 

在java和groovy中Matcher和Pattern结合在一起工作是关键概念，读者已经看到

了Matcher，在下一节我们将看到Pattern。 
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3.5.4 模式和性能 

最后，来看看模式的性能和模式操作符 ~String。 

模式操作符转换一个字符串为java.util.regex.Pattern对象实例，对于给定的字

符串，通过这个模式对象可以查询到matcher对象。 

构建这个理论基础是：模式一个有限状态机，在模式对象被创建的时候编译这个有限状

态机，结构更复杂的模式。对于更复杂的模式，需要更长的创建时间，通过对比，通过有限

状态机进行匹配处理是非常快的。 

模式操作符把模式创建的时间从模式匹配的时间中分离出来，通过重用有限状态机提升

了性能，列表3.7显示了一个可怜人在这两种方式的性能比较，预编译模式至少快20%。 

 

 

为了找到开始字符和结束字符相同的单词，使用\1引用到后面的匹配，把单词的第一

个字符放在一个分组中，这个分组的编号为1。 

注意（1）的书写不是a =~ b，而是a = ~b，小心这个地方！！ 

敏感的读者也许发现了一个问题：如果写成a=~b（中间没有任何空格）会发生什么事

情？它是=~操作符，还是给a分配~b模式？对于人性化的阅读，这是容易引起歧义的，对于

groovy转换器来说不是这样的，groovy转换器进行贪婪匹配，并且将这个转换为=~操作

符。 
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保留空格是一个好的编程风格，即使转换器能正确的识别，为了代码的可阅读性，应该

这样做。 

不要忘记性能同时是在次于可读性的——至少在开始是这样的，如果重用一个模式导致

你的代码不完美，那么在修改代码之前应该评价各种性能，测量出不同版本的代码在不同情

况下的性能，并且平衡可维护性和内存要求。 

 

3.5.5 模式分类 

列表3.8 完整的显示了模式的用法，Pattern对象是通过模式操作符返回的对象，这

个对象实现了一个isCase（String）方法，该方法用来比较一个字符串是否完全匹配一

个模式，这个方法是方便使用grep方法和switch语句的前提。 

例子中将4个字符的单词进行分类，模式因此是由四个点构成的，这可不是省略号！！ 

 

 

在switch和grep的分类读取中，直接使用的是classifier.isCase(candidate)

方法，这通常使用的比较少，但是当使用的时候，最佳的方式是从右向左读：条件是

classifier的一个例子。 

 

正则表达式是难易掌握的，但是在文本处理任务方面正则表达式是十分有用的，一旦掌

握了正则表达式，你就难以想象在编程的生活中没有正则表达式的日子，groovy使正则表

达式更容易获取和使用。 

在这里结束了文本类型的讨论，但是计算机总是有像文本一样的数字，在所有程序语言

中数字的使用都很简单，但这不意味着没有改善空间，来看看groovy在处理数字类型方面

的改进吧。 
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3.6 使用数字 

在3.1节已经介绍了在groovy中可用的数字类型和他们的声明方式。 

已经知道了decimal数字，这种数字的缺省类型为java.math.BigDecimal，大多

数错误的理解为浮点数，来看看这个类型的使用和GDK中为数字提供的附加功能。 

 

3.6.1 造型和数字运算符 

当使用一个数字运算符的时候明白到底发生了什么是十分重要的。 

在groovy中，加、乘和减法运算的大多数规则与java一样，但是关于浮点数的行为有

点不一样，BigInteger和BigDecimal也需要包含进来，规则是易懂的，先符合的规则总

是被使用。 

对于+、-、*运算来说： 

 如果有一个数为Float或者Double，那么结果是Double（在java中，只有

操作数都是Float的时候，结果也是Float）。 

 否则，如果一个操作数为BigDecimal，结果为BigDecimal。 

 否则，如果一个操作数为BigInteger，结果为BigInteger。 

 否则，如果一个操作数为Long，那么结果为Long。 

 否则，结果为一个Integer。 

 

表3.9显示了一个查询表，类型用缩写的大写字母表示。 

 

表3.9 数字转换 
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另一方面的行为： 

 像java，不像Ruby，当运算结果超出类型表示的范围的时候，不会进行类型

提升，幂运算除外。 

 对于除法运算，如果任何一个数是Float（或者Double）类型，那么运算结

果为Double类型；否则，结果为BigDecimal类型，精度与两个数的精度值较大的为

准，采用四舍五入的方式，结果是规范化的——小数位后面没有无效的0。 

 整数除法（结果保留为整数）通过显示造型或者使用intdiv方法是可以完成

的。 

 移位运算符仅仅运用于Integer和Long，它们不能转换为别的类型。 

 幂运算的结果会自动提升到能够容纳结果的范围和精度的类型，提升顺序为

Integer,Long,Double。 

 比较运算符在比较之前提升到较大范围的类型。 

 

没有例子，规则是难以理解的，表3.10用例子来说明这些行为。 
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唯一的意外就是没有意外，在java中，像第四行的结果总是出乎意外的，例如，(1/2)

结果总是0，因为进行除法运算的两个操作数都是整数，仅仅是执行了整数除法，在java

中为了得到0.5的结果，需要将代码写成（1f/2）。 

在增强用户自定义输入行为的groovy程序中，这种行为尤其重要，假如允许应用程序

的超级用户指定一个规则来计算职员的奖金，并且规则是businessDone*(1/3)，在java

语义中，这对可怜的职员来说将是糟糕的一年。 

 

3.6.2 GDK 为数字提供的方法 

在表3.4中显示了GDK定义的全部可用的方法，这些方法实现了数字的加、减、幂运算

等等，所有的工作都不意外，另外，abs、toInteger和round方法也像你希望的那样工
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作。 

非常有趣，GDK也定义了times、upto、downto和step方法，这些方法接受一个闭

包参数，列表3.9显示了这些方法的应用，times方法仅仅用于做重复的动作，upto方法

是递增一个数字，downto是递减一个数字，step是按一个步进从一个数递增到另外一个数

一般形式。 

 

 

刚从java转过来的时候，在一个数字上调用方法会感到不习惯，只要记住数字也是对

象，并且能像普通对象那样看到它们就可以了。 

已经了解到在groovy中，数字的处理是很自然的，并且能防止在使用浮点数的时候犯

一般性的错误，在大多数情况下，不需要记住运算的所有细节，在需要的时候，这节也许是

一个有用的参考手册。 

从一个没有想到的角度开始讲一个对象的可用性，在数字这一节已经看到了，在4.1节

讲通过相同的原理开始讨论。 

 

3.7 概要 

简单的数据类型是使用groovy编程的重要组成部分，毕竟，使用字符串和数字工作是
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软件开发的根本所在。 

提供一般工作的更多便利性是groovy的主要目标之一，所以，groovy提升每个简单

的数据类型为一个类对象并且把操作符实现为一个方法调用，这样使得面向对象的优势无所

不在。 

开发人员更方便的使用已经得到改进的字符串声明方式，不管是通过复杂的Gstring

声明或者使用斜杠(/)避免进行转义操作，如正则表达式的模式，Gstring是groovy的另

一个中心支柱，简明的、富有表现性的代码，让读者更加清晰的洞察到运行时字符串的值，

不需要为了格式化字符串和替换字符串中的值而辛苦的进行字符串的连接操作。 

在groovy中，正则表达式也有很好的体现，这又一次证明了它和别的脚本语言一样好

用，正则表达式的作用在脚本世界是非常大的，并且语言的行为被完全限制，groovy毫不

费劲的组合了java类库到groovy的支持中，保留了java程序员使用正则表达式的惯例。 

Groovy在数字处理方面更方便并且使数字的精度处理更直观，甚至对于一个非程序人

员来说也是这样，这在groovy被用在需要业务客户提供公式的大型系统的快速配置上特别

有用——例如，定义共享的评估细节。 

字符串、正则表达式和数字可以从JDK之外的GDK获取到大量的有用方法，现在

pattern是清晰明了的，groovy在设计之初就考虑了这些问题，在不牺牲java性能的情

况下专注于使重复的任务尽可能的简单。 

很快就可以看到java开发人员使用内建支持的类型了，groovy的设计者意识到很少考

虑程序员的想法是不行的，下一节讨论方便的容器类型：ranges、lists和maps。 
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第四章 集合类型 

计算机重复做相同任务从来就不会厌烦，这是一件好事。这或许是让计算机作为我们生

活一部分的最重要的特征。搜索数不清的文件或者网页，每10分钟下载一次邮件，实时绘

制股票走势图——这仅仅是计算机用集合处理重复工作的一些例子。 

由于集合在编程中十分突出，groovy直接提供对集合的使用以缓和使用它们的难度，

包括范围（ranges）、列表（lists）和映射（maps）。为了与简单数据类型的一致性，

groovy支持通过简单的方式来声明集合类型，为集合类型提供专门的操作符，并且通过GDK

增加了许多额外的功能。 

这并不是说集合类型的使用对于java开发人员来说是一个全新的知识，就像你看到的

那样，在groovy中集合是容易理解和记忆的，你能快速的掌握它，这不像你在接触一个新

概念时想象的那样难。 

不考虑新的标记语法，lists和maps在语义上与java完全相同，稍微不同的是

ranges，因为在java中没有等价的概念，现在开始集合的讨论吧。 

 

4.1 使用 ranges 

考虑一下经常写的循环代码： 

 

for (int i=0; i<upperBound; i++){ 

// do something with i 

} 

 

我们大多数时候做了上千次这样的代码，它太平常了，以至于我们几乎不思考它，现在

有机会改进它了，这些代码告诉你将做什么或者怎么样做？ 

仔细的看看变量、条件和增量，可以看到循环是从0开始的并且没有到达upperBound

值的时候进行的，如果不考虑循环体中的i，我们必须进行怎么样的描述呢？ 

紧接着，考虑一下你经常写的条件代码： 

 

if (x >= 0 && x <= upperBound) { 

// do something with x 
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} 

 

相同的事情发生了：为了懂得计算机在做什么，我们必须认真的检查代码。变量x必须

在0和一个upperBound之间的时候，代码块才被执行，这里包括了upperBound。 

我们不是说使用这样的语法是错误的，不是说不能使用C风格的循环。作为有数年工作

经验的程序员，很难做出这样的结论，重要的是，range能使用更少的表达式做相同的事情。 

通过groovy的range能简单的展现代码的意思，一个范围（range）有一个左边界和

一个右边界，开发者可以为range中的每一个元素做一些工作，实际上就是迭代range，你

能确定一个条件元素是否落在一个range范围之内，换句话说，一个range是一个间隔加上

如何移动这个间隔的策略。 

正在介绍的是groovy的新概念ranges，groovy通过range扩展了你在代码中表述自

己思想的方式。 

接下来将说明怎样规定range，事实上range也是对象，怎样使用这些对象和range

在GDK中的典型用法。 

 

4.1.1 规定 ranges 

范围用两个点“..”表示范围操作符，用来指定从左边到右边的边界，这个操作符具

有较低的优先级，因此你常常需要使用圆括号把它们括起来，范围也可以通过相应的构造方

法进行声明。 

“..<”范围操作符号指定了一个半排除范围——也就是说，右边界值不是range的一

部分： 

 

left..right 

(left..right)  

(left..<right)  

 

范围通常有一个较低的左边界和较高的右边界，当反过来的时候，我们就叫做它是一个

反向范围，范围也可以是由已经描述过的类型所组成，列表4.1显示了range怎样使用除了整

数之外的类型做边界，如日期和字符串，groovy在语言级别支持ranges和for-in-range循环。 



 91 / 213 

如果满意该文档，请支持(招商银行北京分行双榆树支行 6225881008887381 账户名：吴翊) 

 

 

注意在（1）我们将一个range指派给一个变量，换句话说，该变量持有类型

groovy.lang.Range的一个对象实例的引用，我们将查看这个实例并且看看它到底意味

着什么。 

日期类型也可以在范围中使用，如（2），因为GDK增加了previous和next方法到

java.util.Date，这两个方法是对日期进行增加一天或者减少一天的方法。 

顺便说一下：GDK也增加minus和plus方法给java.util.Date，这样可以对日期加

数天或者减数天。 

字符串的previous方法和next方法也是通GDK增加的，这样字符串可以为range所
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用，如（3），字符串中的最后一个字符被加或者被减，并且在溢出的时候被处理成在字符

串的最后增加一个新的字符或者删除字符串的最后一个字符。 

通过each方法遍历range，这个方法在每次遍历时候将当前值传递给闭包，如（4），

如果范围是反向的，遍历的过程也是反向的，如果range是半排除的，遍历将在到达右边界

之前结束。 

 

4.1.2 range 是对象 

由于每一个range都是一个对象，所以可以直接在每个range对象上进行方法调用，最

突出的方法是each，这个方法为range中的每一个元素执行闭包，还有就是contains，

这个方法用来检查一个值是否在range中。 

作为一个顶级类，range也可以通过实现一个isCase方法进行操作符重写（参考3.3

节），这个方法的意思与contains一样，也就意味着，可以像grep过滤器一样在switch

语句中使用range，如列表4.2所显示的这样。 

 

（2）是range对象使用grep方法的好例子：midage范围作为一个参数传递给grep

方法。 

如（1）所示是我们在业务领域中经常看到的使用range进行分类的例子，不同范围的

资产分配不同的利率，基于不同的费用收取不同的佣金和基于一个业务范围定义工资红利，

尽管技术上可以使用一个函数，业务上使用一个范围。当在软件中包括业务模块的时候，通
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过range进行分类是十分便利的。 

 

4.1.3 range 实战 

列表4.1使用了date类型和String类型的范围，事实上，range可以使用任何类型，

只要这个类型满足以下两个条件： 

 该类型实现next和previous方法，也就是说，重写++和--操作符； 

 该类型实现java.lang.Comparable接口；也就是说实现compareTo方法，

实际上是重写<=>操作符。 

在列表4.3的例子中我们用类Weekday表示表示一周中的一天，一个Weekday有一个

值，这个值在‘sun’到‘sat’之间，本质上，它是0到6之间的一个索引，通过list的

下标来对应每个weekday的名称。 

通过这些准备工作，可以构建一个工作日的range，用来报告我们一周所做的工作，我

们的老板想访问我们的周报，在最后通过一个断言来表明结果。 
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这个代码可以放在一个脚本文件中，即使在代码中包括了两个类的声明也是可以的，

Weekday就像脚本中的一个内部类。 

在（1）处previous方法的实现有点特殊，虽然next方法使用模运算符来从星期六（索

引为6）跳到星期天（索引为0），反方向只是简单的减少索引，索引号-1用来寻找上一个

索引所对应的名称，并且DAYS[-1]引用到日期列表的最后一个元素，就像将在下一节看到

的那样，我们构建了一个new Weekday(„Sat‟)，并且构造方法正常的索引指向6。 

相比java而言，range是一个灵活的解决方案，for循环和条件不是对象，不能被重

用，并且不能传递参数，但是range可以，range让我们只关注业务代码该做什么，而不用

关心如何做，使你专注于自己的业务，而不用关心边界条件。 

在接下来将看看自定义range的使用。仔细检查代码，range无处不在，并且range

使你的代码更值得关注，通过一些练习，读者也许会发现在哪里都可以使用range，通过新

的语言概念改变观点是正常的。 

很快读者将在浏览list的下标操作符的时候了解到range的新知识，list是groovy
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内建的类型。 

 

4.2 使用 list 

在最近的一个java项目中，我们必须写一个方法来实现向一个java数组中动态增加元

素。这仿佛没有什么价值，但是这是不灵活的java程序，（我们已经被太多的groovy程序

宠坏），java数组不能改变长度，因此向java数组中增加元素不是太容易，其中一种方法

是将数组转换为java.util.List，再增加元素，然后转回到java数组；第二种方法是构

建一个长度为原来数组的长度+1的新数组，然后拷贝原来的值到新的数组中，并且将新数

组的最后一个值设置为新的元素，这两种方法都需要写好几行代码。 

但是java数组在语言的支持方面也有它们自身的优势。数组使用下标操作符进行工作，

使用myarray[index]这样的形式，容易的通过下标接收数组的一个元素，或者通过

myarray[index] = newElement的方式快速的存储一个元素在数组指定的位置。 

接下来将说明groovy是如何将java.util.List的优势和数组的优势融合到一起的，

为实现快速操作符的特性扩展，方法重载和像Boolean一样使用list，通过groovy的

list，你将发现对java Collections API有了一种新的途径来提高效率。 

 

4.2.1 声明 list 

列表4.4显示了声明list的不同方式，主要的方式是使用方括号括起的条目列表购成，

条目之间通过逗号进行分隔： 

 [item,item,item] 

条目列表可以是空，用来声明一个空的list，list的缺省类型是

java.util.ArrayList，list也可以通过相应的构造方法进行显式声明，list的结果

仍然可以通过下标操作符进行使用，实际上，这适合于所有的list类型如

java.util.LinkedList。 

list可以通过range的toList方法进行同时创建和初始化。 
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在（1）处我们使用java.util.List的addAll(Collection)方法，这个方法非常

容易填充list，作为选择，可以将一个collection作为参数传递给构造方法来填充list

对象，如我们看到的LinkedList。 

基于完整性的考虑，在groovy增加了以java数组为参数的list的构造方法，一个数

组像自动装箱一样——一个list将根据数组的元素（专有类型自动进行转换为包装类型）

自动的产生。 

GDK扩展了所有的数组、容器对象和字符串，为它们增加了一个toList方法，这个方

法返回一个由数组（容器或者字符串）元素构成新的list对象，字符串对象被处理为一个

character列表。 

 

4.2.2 使用 list 操作符 

List实现了在3.3节列出的一些操作符，列表4.4是其中的两个：getAt和putAt方法，

这两个方法用来实现下标操作符，这样可以简单的通过索引来访问list，这样比通过其他

方式访问list更加变利。 

 

下标操作符 

GDK使用range和collection作为参数重载了getAt方法，这样可以通过一个范围或
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者索引的一个集合来访问，在列表4.5进行了说明。 

同样的策略应用到了putAt方法上，这个方法使用一个Range作为参数的方式进行了重

载，这样可以将一个列表值指定给整个子列表。 

 

通过范围指定下标的数量不需要与range的数量一样，当指定的列表值小于给定的范围

或者是空的时候，这个列表被收缩，如（1）显示的那样，当指定的列表值更大时，列表进

行增长，如（2）所示。 

范围作为下标使用来访问list中的元素是十分便利的特性，也可以参考javadoc 

java.util.List#sublist。 

除了正数作为下标索引之外，list也可以通过负数进行索引，通过负数索引是从列表

的最后向前走的。图4.1显示了list[0,1,2,3,4]进行正数索引和负数索引的对照。 

因此，通过list[-1]来获取非空列表的最后一个元素，通过list[-2]来获取到倒数

第二个元素，负数索引也可以用作表示范围，因此list[-3..-1]这样的表示结果将得到

列表的最后三个元素。当使用反向范围的时候，得到的结果列表也是反向的，因此

list[4..0]的结果是[4,3,2,1,0]。在这里，结果作为一个新的list对象返回，而不是

像JDK的sublist那样返回原来的对象，甚至混合使用正数和负数作为索引都是可以的，如

list[1..-2]能够用来去掉原来列表的开始的和最后的元素。 
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图4.1 一个长度为5的列表的正数和负数索引，包括在界内和在界外的分类索引 

 

提示：list下标操作符中的range是IntRange的实例，排他性的IntRange在构建的

时候被映射，这发生在下标操作符起作用和能隐射负数索引和到正数索引之前，这在混合正

的左边界和负的右边界（不包括）会使人十分惊奇的，例如，IntRange(0..<2)得到的结

果是(0..-1)，因此list[0..<2]实际上等同于list[0..-1]。 

虽然这样没有问题并且是可以预见的工作，但对于代码的阅读者也许会感到迷惑，读者

也许预料的结果为list[0..-3]，基于这个原因，这种方式应该避免使用。 

 

增加和删除列表中的条目 

虽然下标操作符能用来改变一个列表中的任意单个元素，也有一些操作符用来改变

list的内容，它们是

plus(Object),plus(Collection),leftShift(Object),minus(Collection)

和multiply，列表4.6显示了它们的用法，plus方法被重载，这样可以区别是增加一个元

素还是增加一个集合的所有元素到列表中，minus方法仅仅接受一个集合作为参数。 
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当谈论操作符的时候，并不只是已经在列表上使用过的“==”操作符，幸好这正是我

们期望的，来看看它是如何工作的：列表的equals方法用来测试两个集合是否有相同的元

素，参考javadoc文档java.util.List#equals了解更详细的信息。 

 

控制结构 

Groovy的列表有许多灵活的存储方式，它们在组织执行groovy程序流程的时候扮演

了重要的角色，列表4.7显示了groovy中的列表的if,switch和for控制结构。 

 

在（1）和（2），你已经在正则表达式和range相关章节看到了这种用法：实现isCase

方法，得到一个grep过滤器并且可以简单的使用switch进行分类。 
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（3）是一个小小的惊喜，内部的boolean值测试，空的list将评估为false。 

（4）显示了在列表或者其他集合上的进行的循环，并且也说明了列表可以包含多个不

同类型的元素。 

 

4.2.3 使用列表方法 

在列表中还有许多有用的方法没有通过例子来说明它们，事实上大量的方法来自java

接口java.util.List（在JDK1.4中共有25个方法）。 

而且，GDK增加了额外的方法到List接口、Collection接口和Object类上，因此，

在List上有许多方法是可以使用的，包括所有在Collection和Objecct上的方法。 

附录C有一个GDK增加到List上的方法的完整列表，java.util.List的javaDoc描

述了完整的JDK方法。 

当在groovy中使用list的时候，不需要知道方法是来自JDK还是GDK，或者是这个方

法定义在List接口还是Collection接口上，不管怎样，作为描述groovy的list类型的

目的，我们完全覆盖了在list和collection上的GDK方法，但是不包括重载的方法和在

前面的例子中已经讨论过的方法，在这里仅仅提供了我们认为比较重要的JDK部分方法的例

子。 

 

维护列表内容 

列表4.8展现了第一组方法，涉及到了向列表中增加元素、从列表中删除元素；通过不

同的途径组合列表，排序，翻转列表和平整（flattening）嵌套的列表，从存在的列表创

建新的列表。 
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列表中的元素可以是任何类型，包括别的嵌套的list对象，这可以用来实现列表的列

表，在groovy中这与java中的多维数组相等价，对于嵌套的list来说，通过flatten方

法来获取到一个包括所有元素的列表。 

对于同时出现在两个列表中的元素的交集，集合也可以通过方法disjoint方法来获取

到交集，不管它们的交集是否为空。 

List可以像堆栈（stack）那样使用，常用的堆栈行为是push和pop，如（1）所示，

push操作使用list的“<<”操作符替代。 

当list中的元素是可比较的（实现Comparable接口），那么可以对list直接进行排
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序，也可以通过一个闭包指定一个排序逻辑，如（2）和（3）所示，在（2）中，通过子列

表的第一个元素进行排序，在（3）中接受单个参数，这样能在闭包内部完成排序，在这个

例子中，排序根据闭包的返回结果进行（返回的结果必须是可比较的（Comparable））。 

可以通过索引删除元素，如（4）所示，或者通过值删除元素，如（5）所示，也可以

删除这个列表中所有的在另外一个list中出现的元素。在JDK中包括所有的删除方法。 

Collect方法，如（6）所示，返回一个新的list，这个list中的每个元素是原list

相同位置的元素应用闭包的结果。在例子中，在接受的新的list中，每一个元素的值都为

原list中的相应元素*2。findAll方法，如（7）所示，这个方法返回的列表中的所有条

目是原list根据闭包计算结果为true的元素，在这个例子中，我们使用模运算符来查找所

有的奇数。 

改变存在的列表的两个相关的问题是删除重复值和删除null值，删除重复值的一种方

法是将list转换为一个Set，使用list作为参数通过调用Set的构造方法来完成。 

 

def x = [1,1,1] 

assert [1] == new HashSet(x).toList() 

assert [1] == x.unique() 

 

如果不想创建新的集合但还是想完成相同的工作，可以使用unique方法，这保证实体

的顺序没有被这个操作改变。 

从list中删除null值能保证列表中没有空元素——例如，在前面已经看到的findAll

方法： 

 

def x = [1,null,1] 

assert [1,1] == x.findAll{it != null} 

assert [1,1] == x.grep{it} 

 

可以看到通过grep代码更简短，但是为了更好的理解这种机制，读者需要闭包的相关

知识（第五章）和第六章相关知识。 

 

访问列表的内容 

List有许多方法用来访问list中元素，遍历列表和接收结果。 

查询方法包括查询list中元素数量的count方法，min和max方法用来查询list中的

最小元素和最大元素，find方法用来查找list第一个符合闭包要求的元素，every和any
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方法用来确定list中的每一个元素（或者任何一个元素）是否符合闭包的要求。 

遍历像通常一样完美，使用each方法进行正向遍历，并且使用eachReverse方法进行

反向遍历（译者注：在groovy1.6中并没有发现eachReverse方法，但存在reverseEach

方法）。 

这些方法是简单优雅的，join方法十分简单：这个方法将所有元素通过给定的字符串

进行连接，然后将结果作为字符串返回，inject方法来自Smalltalk，这个方法使用闭包

注入一个新的函数，这个函数用来对一个中间结果和遍历的当前元素进行操作，inject方

法的第一个参数是中间结果的初始值，在列表4.9中，使用这个方法累加所有元素，后面对

所有的元素结果进行相乘。 
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如果不熟悉这个概念，那么理解和使用inject方法就稍微有点困难，注意，这不完全

是遍历的例子，还用来存储中间计算结果，好处是在累加结果的外面不需要引入额外的变量，

并且没有超出闭包的范围。 

GDK为list提供了两个更加便利的方法：asImmutable和asSynchronized，这两

个方法使用Collections.unmodifiableList和

Collections.synchronizedList方法来保护list被无意中的修改和并发访问，更详

细的信息参考javadoc的相关主题。 

 

4.2.4 list 实战 

在所有的虚假的例子之后，应该看一个真实的应用：在列表4.10中实现Tony Hoare

排序算法，为了使这件事情更有趣，先通过一般的方法来实现，为了排序不需要任何特定的

数据类型，这样通过使用<、=和>操作符来完成比较工作。 

快速排序的目标是使用较少的比较，这个策略依赖于在list中找到一个好的核心元素

用来把list拆分为两个list：一个list中的所有元素都比核心元素小，另外一个list中

的所有元素都比核心元素大，然后再递归调用这两个list，这后面的理论基础是不需要把

一个列表的元素和另一个列表进行比较，如果总能找到正确的核心元素，这将精确的对半拆

分list，这个算法运行一个复杂的n*log(n)，最坏的结果，每次都选择了一个边界元素

作为核心元素，那么排序将以n
2结束，在列表4.10中，选择了list的中间元素，这通常是

一个好的选择。 
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对比前面说过的，实际上在（1）处使用了三个列表而不是两个列表，当不想丢失重复

出现的元素的时候使用这种实现方式。 

可以像（2）那样排序不同的类型，甚至像（3）那样对字符串进行排序，原因是没有

为list中的条目指定任何的类型，由于类型实现了size/getAt(Index)/findAll方法，

在这里直接作为一个sortable对象对待。 

顺便说一下：groovy的sort方法使用JAVA的排序实现，这考虑到了最坏情况下的性

能问题，考虑了n*log(n)的发生情况。 

当然这个的实现也能进行多方面的优化，在这里的目标是整洁和灵活，而不是最好的性

能。 

如果没有groovy的帮助来解释快速排序算法，我们的伪代码看起来跟列表4.10一样，

换句话说，groovy代码本身就是最好的用来描述做了什么工作的描述信息，想象一下，当

代码读起来就像文档描述一样，你的代码是多么的重要。 

已经讨论了groovy最强大功能之一的list，它们总是在手边；list的使用是一直的，

并且也支持操作符，起初，也许会被list过多的可用方法吓住，但这也是list强大的原因。 

现在可以使用list来做好自己的编码工作了。 

接下来的将介绍与list相似的map，groovy扩展了java集合框架，提供了便利的快

捷操作方式。 
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4.3 使用 map 

假设你正打算学习一门新语言的词汇，并且你需要高效的进行查找，关注常用的一些词

语想必是有益的。因此，你需要一个在文本中出现的单词的集合，并且分析这些单词在文本

中出现的频率。 

Groovy能为你做什么？我们暂且假定是一个大的字符串，必须多方面拆分字符串为单

词，但是该怎样计数并且保存单词的使用频率呢？不可能为碰到的每一个不同的单词设置不

同的变量，存储频率在一个list中是可能的，但是不方便，通过map可以轻松的解决这个

问题。 

像下面的伪代码可以解决这个问题： 

 

for each word { 

if (frequency of word is not known) 

frequency[word] = 0 

frequency[word] += 1 

} 

 

这看起来像list语法，但是使用字符串作为下标，而不是整数作为下标，事实上，

groovy的map的使用就像list一样，map允许任何类型的对象作为下标。 

为了描述map类型，我们描述了map是如何规定的，map可以使用的操作方法，令人惊

奇的便利的特性。 

 

4.3.1 声明 map 

Map的规范与前面介绍的list的规范类似，很像list，map保证可以通过下标来获取

值或者设置值，不同的是map可以使用任何类型作为下标操作符的参数，而list仅仅支持

整数，list知道list中元素的顺序，而map一般不知道，特殊的map如

java.util.TreeMap也可知道它们的key的顺序。 

简单的map声明方式是使用方括号括起来相应的条目列表，这些条目列表通过逗号进行

分隔，map的关键特性是map中的条目都是键值对(key-value)，通过冒号分隔键与值： 

 

[key:value, key:value, key:value] 
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理论上，任何类型都可以用作map的键（key）或者值（value），当使用特殊的类型作

为key的时候，需要遵循java.util.Map在javadoc中的规定。 

通过“[:]”来声明一个空的map，map缺省的类型是java.util.HashMap，也可以通过调

用构造方法进行显式声明，这样的map仍然可以使用下标操作符进行操作，事实上，这适合

于任何类型的map，就像在列表4.1.1使用的java.util.TreeMap一样。 

 

 

在列表4.11中，使用了来自java.util.Map的putAll(Map)方法来填充例子map，

另外也可以通过TreeMap的构造方法传递myMap。 

一般情况下key的类型都是字符串，在声明map的时候可以忽略字符串标记（单引号或

者双引号）： 

 

assert ['a':1] == [a:1] 

 

如果key没有包括特殊的字符（需要符合有效标识符规则）并且不是groovy的关键字，

那么允许通过这么便利的方式进行声明。 

这种方式也有不便的地方，例如，本地变量的内容被用作key。假设有一个本地变量x，

它的内容为‟a‟，由于[x:1]等价于['x':1]，那么该怎样保证它等于['a',1]呢？通过把

符号放在圆括号中，强制让groovy将符号看做为一个表达式： 

 

def x = 'a' 

assert ['x':1] == [x:1] 

assert ['a':1] == [(x):1] 

 

需要进行这样的操作比较罕见，但是当需要从本地符号（本地变量、字段、属性）得到
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一个key的时候，忘记插入圆括号可能会导致错误。 

 

4.3.2 使用 map 操作符 

使用map最简单的操作是使用key存储对象到map中和通过key从map中获取对象。列表

4.12演示了如何进行这样的工作，从map中获取对象的一种可选方式是使用下标操作符，

也许读者已经猜测到了，这基于map实现了getAt方法；另外一种可选方式是使用点语法像

使用属性那样来获取对象，在第七章将学习到属性的相关知识；第三种选择是使用get方法，

这个方法允许传递一个缺省值，在map没有相应的key的时候允许返回这个值。如果没有指

定缺省值，null将为缺省，如果get(key,default)被调用时，key没有找到并且缺省值

被返回，那么key:default对将被增加到map中。 

 

 

将值分配给map时可以使用下标操作符或者点语法，在使用点语法的时候，如果key包

含了特殊字符，需要使用字符串符号（单引号或者双引号）围起来，如下所示： 

 

myMap = ['a.b':1] 

assert myMap.'a.b' == 1 

 

如果仅仅写成myMap.a.b，在这里是不会正常工作的，这其实等价于

myMap.getA().getB()。 

列表4.13显示了来自map的相关使用方法，大量使用到来自JDK的java.util.Map的
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方法，在列表4.13中显示的equals/size/containsKey/containsValue的使用是简

单易懂的。keySet方法返回一个key的set集合，set是一个像list，但不包括重复的元

素，并且集合中的元素没有固定的顺序，更详细的信息请参考java.util.Set的JavaDoc，

为了比较keySet是否与给定的list中的key，在这里将这个list转换为一个set，这是通

过方法toSet来实现的。 

values方法返回map的值（value）的列表，由于map没有办法知道key的顺序，因此

不能了解value列表的顺序，为了与预知的list中的值进行比较，在这里将两个list都转

换为set。 

通过调用entrySet方法可以将map转换为一个集合，这个方法返回一个实体的集合，

在集合中的每一个实体都可以访问到key属性和value属性。 

 

 

 

GDK增加了两个方法到JDK的map类型：any和every，如（1）所示，它们的作用与list

中的同名方法类似：它们都返回一个Boolean值用来表示map中的任何一个（any）实体或

者每一个（every）实体都满足闭包要求。 

能够通过几种途径来遍历map：遍历实体，或者分别遍历key集合和value集合，由于

通过keySet和entrySet返回的set是一个集合，因此能够使用for-in-collection形

式的循环，列表4.14列出了一些例子。 
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Map的each方法接受两种形式的闭包：传递一个参数给闭包，那么这个参数就是map

的一个entry；传递两个参数给闭包，那么参数就是key和value，一般来说，后者在实际

工作中更方便。 

 

注意:列表4.14在store字符串上使用了三个断言，而不是一个断言，这是因为map中

实体的顺序是不可预估的。 

 

最后，可以通过几种不同的途径来进行map内容的修改，如列表4.15所示，可以通过

原始的JDK的方法来移除元素，GDK引入的新的途径如下： 

通过给定一个key的集合来创建一个子map（subMap），这个子map的所有实体的key



 111 / 213  

如果满意该文档，请支持(招商银行北京分行双榆树支行 6225881008887381 账户名：吴翊) 

都来自这个集合； 

findAll用来查找满足闭包要求的所有map实体； 

find用来查找任意一个满足闭包要求的map实体，这里不像list那样查找的是第一个

满足闭包要求的实体，这是因为map是没有顺序的； 

collect为map的每一个实体应用闭包，返回每一个闭包应用的结果组成的list（闭

包是否返回结果是可选的） 

 

 

 

最初的两个例子（clear和remove）是JDK的方法，其余的方法全部是GDK的方法，

只有subMap方法（如（1）所示）是才出现的方法，collect/find/findAll实际上在

list中已经存在，只是现在操作的是map的实体，而不是list的元素，subMap方法的功

能与subList的方法类似，它通过一个key的集合来过滤原始的map来获取到一个新的

map。 

为了断定collect方法是期望的那样工作，重新回顾一下list中关于collect的用

法：使用every方法确保每一个实体都是一致的，collect的第二个版本是附加一个集合
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参数，这个版本的方法将闭包的结果加到这个集合中，避免创建临时的list。 

也许读者已经看到了别的数据类型的可用方法列表，你也许没有看到为grep和switch

使用的isCase方法，我们需要对map进行分类吗？如果有，可以对map的keySet或者

values分别独立的进行分类。 

GDK还为map类型增加了两个方法：asImmutable和asSynchronized，这两个方法

使用Collections.unmodifiableMap和Collection.synchronizedMap来防止对

map内容的修改和并发访问保护，更详细的信息请参考javadoc相关的主题。 

 

4.3.3 map 实战 

在列表4.16中，我们回顾了最初的用于统计单词出现频率的例子，这个策略使用一个

map，每一个独立的单词作为map的key，map的value是对应单词在文本中出现的频率，

我们检查整个文本中的每一个单词，增加map中相应单词的频率值，同时需要保证当文本中

的单词第一次出现时，该单词的频率值要正确的增加，幸运的是get(key,default)可以

来完成这个工作。 

处理完成所有的单词之后，将这些放在一个list中，然后根据其相应的出现频率进行

排序，最后打印出这些统计信息。 
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（1）很好的展示了我们在groovy的数据类型中的相关知识，统计单词出现频率实际

上是一个铺垫，它甚至比我们在这件开始使用的伪代码还要简短。 

（2）在wordList上的sort方法接受一个闭包是十分有益的，因为这能够在

wordFrequency这个map上实现比较逻辑——这是与wordList完全不同的对象，这仅仅

是一个练习，在java中也试试，统计行数，并且判断解决方法的可表达性。 

List和map是非常强大的，整个语言都建立在这两个数据类型上（如Perl是list和

hash）并且实现所有别的类型及对象。 

它们强大的功能来自java集合框架，感谢groovy，现在我们可以方便的使用这些功能

了。 

到目前为止，我们没有转回到groovy和java集合类型，在下节将了解更多它们之间相

互作用的地方。 
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4.4 groovy 集合中需要注意的地方 

Groovy的list和map的基础是java集合API，事实上，groovy不但使用相同的抽象

逻辑，甚至它们使用与java集合框架相同的类。 

这对于已经很好的理解了java的程序员来说特别方便，如果你没有理解，你应该对后

台的信息更感兴趣，从java.util.Collection的javadoc开始看看。 

也应该了解JDK中关于java集合的指南和教程，它在你的JDK的doc文件的

guid/collections下面。 

Java集合的一个典型特性是在迭代（iterating）一个集合的时候不应该修改这个集

合（包括增加实体、移除实体、改变有序集合中实体的顺序），这也适合建立在集合上的视

图，如使用list[range]。 

 

4.4.1 了解并发修改 

如果你没有遇到这种限制，你应该看看ConcurrentModificationException，例

如，不能通过迭代时（iterating）每次移除第一个元素的方式来从列表中移除所有的元

素： 

 

def list = [1, 2, 3, 4] 

list.each{ list.remove(0) } 

// throws ConcurrentModificationException !! 

 

注意：在这里并发不是意味着另外一个线程从根本上改变集合，如例子中所显示的那样，

甚至一个单线程的控制也能改变结构的稳定性。 

 

在这个例子中，正确的解决方法是使用clear方法，Collections API有许多专门的

方法，当选择方案时，考虑collect/addAll/removeAll/findAll/grep。 

这导致第二个问题：一些方法工作在集合的一个副本上并且完成的时候返回这个副本，

而另外一些方法直接工作在调用的这个集合对象上（这个对象我们叫做接受者对象）。 
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4.4.2 识别副本和修改在语义上的不同 

一般的，不容易预先识别到一个方法修改的是接受者对象还是这个集合的副本，一些语

言对于这个有命名约定，但是groovy没有这样做，因为在groovy中直接访问了java的方

法，并且java方法的名称没有遵从这种约定，groovy设法适应java集合API： 

 修改接受者对象的典型方法是没有返回一个集合，例如：

add/addAll/remove/removeAll/retainAll,统计数量的sort方法。 

 不修改接受者对象并且返回一个集合的方法，例如：

grep/finAll/collect，统计数量的sort方法，是的sort方法这两者都是，因为

它返回一个集合并且修改了接受者。 

 修改接受者的方法有一个必要的名称，例如：

add/addAll/remove/removeAll/retainAll/sort，

collect/grep/findAll是一个有必要的，但是它们没有修改接受者而是返回的一个

修改后的副本。 

 先前的规则也适用于操作符，操作符对应的方法名称：<<leftShift方法是

必须的并且修改了接受者对象（指list，不是字符串，在java中字符串不能修改）;+ 

plus方法不是必须的并且返回的是一个副本。 

没有清晰的规则为你导航，当你不有疑问的时候，看看文档或者写一些断言代码。 

 

4.5 摘要 

这一节讨论了groovy的数据类型，采用了许多不同的方式来了解新的知识。 

我们介绍了range对象——不是一个控制结构，它有自己生存时间和创建地点，range

对象能够作为一个参数传递给方法，并且能够作为一个方法调用的结果返回，这使得range

非常灵活，并且由于range是存在的，因此它们可以用于许多无法简单控制的结构中，你已

经看到的大多数例子是通过使用range作为list的下标数来萃取list中的元素。 

List和map对于java程序员来说是非常熟悉的，但是也缺少后台语言的更好的支持，

groovy认为list和map是非常常用的数据类型，它给它们在声明方面的特殊处理，当然为

了方便而提供了操作符和附加的方法。List和map在groovy的用法和它们在java中的用

法是相同的，并且遵循java的规则和限制，尽管通过附加的方法减少了操作集合的难度。 
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在我们讨论groovy数据类型的过程中，你已经看到了无处不在的闭包，这些闭包像函

数一样简单，在下一章，我们将揭秘这个概念，讲解常用的和不常用的应用程序，并且指出

你应该怎样使用闭包写自己的代码。 
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第五章 闭包 

闭包是非常重要的，在 groovy 中闭包是最有用的特性之一，在没有理解闭包之前闭包

对你来说是陌生的概念，为了最有效的使用 groovy，或者理解其他的 groovy 代码，你必须

掌握闭包。 

闭包不难——它们仅仅与你之前遇到的其他概念有些不同，在某种程度上，这是陌生的，

因为面向对象的最高原则是对象有自己的行为和数据，闭包也是对象，他主要的目的是他们

的行为——这几乎是闭包的全部。 

在过去的几章中，你已经看到了闭包的一些用法，因此你也许对闭包已经有了一个比较

好的认识，由于闭包十分重要，请原谅在这里的重复说明。 

在这章，我们将介绍闭包的基本概念，说明闭包的优势，然后使用实例说明如何声明和

调用闭包，在介绍了这些基本知识之后，我们将看看在闭包上的可用方法和闭包的范围方面

的知识——也就是说，数据和成员变量可以在闭包内被访问，并且闭包可以有返回结果，在

本章结束的时候将讨论怎么样用闭包来实现常用的设计模式，怎样通过不同的方式减少解决

这个问题的其他需求。 

 

5.1 出身名门的闭包 

让我们以闭包的简单定义开始，然后通过一个例子进一步阐述。一个闭包是被包装为一

个对象的代码块，实际上闭包像一个可以接受参数并且能够有返回值的方法。闭包是一个普

通对象，因为你能够通过一个变量引用到它，正如你能够引用到任何别的对象一样。不要忘

记 JVM根本就不知道你正在运行 groovy 代码，因此你能处理闭包对象也没有什么特别奇怪，

闭包仅仅是一个对象，groovy 提供了一种非常容易创建闭包的方式和启用了一些非常常用

的行为 

如果把闭包与真实世界相联系的话，可以认为是一个信封和信封中的信纸，对于别的对

象来说，信纸上也许有“x=5,y=10”等等之内的变量值，对于一个闭包，信纸也许有一个操

作说明，你可以把这个信封给某个人，并且这个人也许按照信纸的指导来做工作；或者他们

也将信封给别的人，它们也许根据不同的上下文按照信纸的指导做很许多次工作。例如，信
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纸上的内容也许是：“把信送给你思念的人”，这个人也许开始找到他思念的人的地址，然后

根据地址列表，一次接一次的按照信纸的说明做——联系在地址列表中的每一个人（每次一

个人）。 

这个例子的等价的 groovy 代码应该是这样的： 

 

Closure envelope = { person -> new Letter(person).send() } 

addressBook.each (envelope) 

 

相当直观，并且符合 groovy 的语言习惯，这显示了闭包的差异（在这个例子中，闭

包是变量 envelope）和闭包的用法（作为 each方法的参数），当第一次看到闭包的时候，

难以理解的部分是他们通常用在一个简短的块中间，groovy使闭包非常简明，因为闭包使

用非常频繁——但是简洁增加了学习难度，通过比较，先前的代码是使用 groovy 提供的

方式编写的。当你看到这种方式的时候，它经常是如下所示的结构： 

 

addressBook.each { new Letter(it).send() } 

 

这仍旧是使用闭包作为单个参数的方法调用，但这是难以发现的——在 groovy 中传

递一个闭包给一个方法是非常平常，没有特殊规则。同样，如果闭包仅仅需要一个参数，

groovy 提供了一个缺省的名称——it，因此，你不需要进行特别的声明，当我们使用

groovy的简化操作的时候，我们的例子变得十分简短。 

停下来并且想想为什么我们应该在第一个位置有闭包，始终记住：闭包是由一些代码组

成的对象，并且 groovy为闭包提供了简洁的语法。 

 

5.2 闭包例子 

Java 是一个优秀的平台：轻便的、稳定的、可伸缩的和适当的性能要求，java 语言

有许多优势但遗憾的是也有许多缺点。 

Java 的一些不足可以通过使用 groovy 的闭包来很好的解决，我们通过两个不同的方面

来看看使用闭包的优势：使用集合执行每日例行任务和安全的使用资源，在这两种常用的情

况下，你需要能够执行每天做相同工作的逻辑代码，在集合的例子中，逻辑代码在 iterator

块内，在资源处理的例子中，资源在使用之前必须进行请求，并且在使用之后进行释放，概

括的说，使用一种“回调”机制来执行工作，闭包是 groovy 提供的进行透明回调的一种方
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式。 

 

5.2.1 使用迭代（iterator）  

在 java 代码中遍历一个集合的用法是使用迭代 iterator： 

 

// Java 

for (Iterator iter = collection.iterator(); iter.hasNext();){ 

ItemType item = (ItemType) iter.next(); 

// do something with item 

} 

 

明确的实现了 Collection，或者如 List 这样的接口，也许也会通过这样的代码操作： 

 

// Java 

for (int i=0; i < list.size(); i++){ 

ItemType item = (ItemType) list.get(i); 

// do something with item 

} 

 

Java 通过两个新的特性改进了这种情况：泛型和增强的 for 语句，使用泛型之后不再需

要进行强制造型；增强的 for 语句与 groovy 的循环非常相似，只需要把“：”改成“in”： 

 

// Java 5 

for (ItemType item : list) { 

// do something with item 

} 

 

语法也许不完美——java5 的设计者拘泥于向 java 中增加关键字，但这需要做更多的工

作，对吗？对于同一件事情，这种语法被限制在 java5 平台，但许多开发者仍然在使用 java1.4

或者更早期的版本，为了这样一个常用的操作需要强制的写更多的代码，它相对简单，熟悉

了就会觉得平常，并且在循环体内部的错误很容易被忽略，，因为你通常在阅读代码的时候

会在看完一个方法之后再来看循环体。 

增强的 for 语句的第二个问题是让我们感觉它与闭包非常相似，不管怎样，清晰的迭代

处理集合中的每一个条目是有用的；否则，groovy 就没有必要拥有闭包了，对于初学者来

说（groovy 的 for 语句比 java5 的稍微清晰一点，参考第六章了解更详细的信息），这是有用
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的，但不是我们希望看到的全部东西。有通用的模式来表明为什么我们想遍历一个集合，比

如在集合中的任何一个元素是否符合特定的条件，查找所有符合给定条件的结果，或者转换

每一个元素到另外一个集合中，因此需要创建新的集合。 

对于这些模式的处理有专门的语法看起来比较疯狂，使语言的实现以没有可扩展性而结

束，就像通往森林的公路那样，当设计者知道预先需要做的事情时，这样是挺好的。但很快

你将迷路，生活是坚强的，不需要语言对这些模式进行直接的语言支持，每一种模式都依赖

于一遍又一遍的执行一个特定的代码块，集合中的每一个元素都执行一次，java 没有“特定

的代码块”的概念，除非这些代码块被埋植在一个方法中，这个方法可以使一个接口的实现，

但这样每一个代码块都需要一个自己的类（可能为匿名内部类），代码显得十分丑陋。 

Groovy使用闭包来指定这些每次都被执行的代码块，并且增加了许多额外的方法（each、

find、findAll、collect 等等）到集合类上，使他们容易使用，这些方法没有魔力，只是用来

简化了 groovy，因为闭包能够把控制逻辑从每次执行的代码块中分离出来，如果你发现你

想到的一个相似的结构没有在 groovy 中出现，可以容易的增加到 groovy 中。 

把控制逻辑和每次迭代处理的逻辑分开不是介绍闭包概念的唯一原因，第二个原因（可

能是更重要的原因）是在处理资源的时候使用闭包。 

 

5.2.2 处理资源 

许多时候你必须打开一个流并且在方法的结尾的时候调用 close 方法，当处理发生异常

的时候也许 close 方法从来就没有执行到。因此，需要使用 try-catch 语句块，不，应该使用

try-finally 语句块，不是吗？在 finally 语句块中，close 方法也能抛出另外一个需要进行处理

的异常，有太多的细节需要记住，因此资源处理的实现经常不正确，通过 groovy 的闭包支

持，你可以像下面这样处理逻辑代码： 

 

new File('myfile.txt').eachLine { println it } 

 

file的 eachLine方法负责处理文件输入流的打开和关闭，这样避免你偶然的错误处

理形成资源泄漏。 

流仅仅是资源处理中非常小的一部分，数据库连接、本地处理如图形资源，网络连接—

—甚至你的 GUI 也是需要进行管理的资源（也就是说，在正确的时候进行重绘），并且观

察者和事件监听器需要在适当的时候移除，或者以内存泄漏来结束。 
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忘记进行正确的清理工作可能仅仅在 java 初学者常犯这样的错误，由于语言对

try-catch-finally 这样的语句没有什么帮助，甚至有经验的开发人员也会犯这样的错

误，在一个处好的代码内进行编写逻辑代码是可以的，没有经验的 java程序员不进行资源

的集中处理，代码因此而重复，并且不恰当的实现代码出问题的概率随代码的重复而增加。 

资源处理代码经常是难以测试的，只有通过代码覆盖率进行完整的覆盖测试，由于重复，

到处分布的资源处理的测试十分困难并且耗尽前期的开发时间，测试集中的处理十分容易并

且只要求一个测试。 

我们来看看 java提供了什么样的资源处理和为什么它们经常没有用，然后我们展示相

应的 groovy的解决方案。 

 

一般的 java解决方法：使用内部类。 

为了集中进行资源处理，你需要传递资源处理代码给处理器，这听起来有点熟悉——本

质上与我们处理集合是一样的：处理器需要知道怎样调用这些代码，因此它必须实现一些知

道的接口，在 java中，常常基于 2个原因实现为一个内部类：首先，允许资源使用代码靠

近调用的代码（通常是为了可读性），其次，允许资源使用代码与调用的上下文进行交互，

使用本地变量，调用相关对象的方法等等。 

匿名内部类几乎有相同的用法，如果 java有闭包，匿名内部类可能都不会被发明出来。

由 于 规 则 和 限 制 使 它 们 有 明 显 的 缺 点 ， 很 快 你 将 看 到 这 样 的 代 码

MyClass.this.doSomething，你明白有些事情不正确，这使你分心于在开始创建的代

码，与上下文交互调用的代码是有限制的，比如为了访问本地变量，本地变量必须为 final

的。 

通过一次方式可以正确的实现，但代码十分难看，尤其在经常使用的时候，java的局

限性使得这不是一个优雅的解决方案。下面的例子中，从 ResourceHander 中获取到的

Resource负责构建和销毁，仅仅是粗体代码才是对工作有用的代码： 

 

// Java 

interface ResourceUser { 

void use(Resource resource) 

} 

resourceHandler.handle(new ResourceUser(){ 

public void use (Resource resource) { 

resource.doSomething() 

} 
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}); 

 

与之等价的 groovy 代码则显示了所有必须的信息，并且没有多余的无用代码： 

 

resourceHandler.handle { resource -> resource.doSomething() } 

 

groovy 的代码保持足够的灵活和功能，移除了使用内部类时的无用代码。 

 

另外一种方式：使用模板方法模式 

在 java 中另外一种集中处理资源的策略方式是在父类中进行，而在子类中编写资源使

用的代码。这是模板方法模式的典型实现。 

在这里，使用子类或者内部（也许是匿名的）子类，这也带来了我们前面说过的问题，

也有代码不清晰和实现不自主的问题，当继承复杂的时候也很痛苦，使我们的代码抽象起来

特别痛苦。 

如果仅仅有一个接口被用作包括处理逻辑，像我们在前面例子中假想的 ResourceUser

接口，这样事情不会太坏，但是在 java 中没有一个单独的 ResourceUser 接口来做所有的事

情，该接口的回调方法 use 需要能适应以下目的：参数的数量和类型，声明的异常的数量和

类型及返回类型。 

因此，随着时间变化而出现了大量的接口：Runnable、Observers、Listeners、Visitors，

Comparators、Strategies、Commands、Controller 等等，这使得它们的用法更加复杂，因为对

于一个新的接口，这也是新的抽象或者概念，这也需要理解。 

通过对比，groovy 的闭包能处理任何形式的方法，并且控制逻辑的行为也可能根据闭

包的形式不一样而发生改变，这在后面你将看到。 

Java 的这两个痛苦的例子可以通过闭包简单的实现，如果这里的问题仅仅是通过闭包来

使工作容易些，那么闭包也是高效的。但真实的情况也许更丰富，在没有闭包的情况下，许

多设计模式的实现是难以想象的。 

在开始你的梦幻之旅之前，需要学习更多关于闭包的基本知识，让我们先从闭包的声明

开始吧。 
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5.3 声明闭包 

迄今为止，我们已经使用了闭包的简短语法：在一个方法调用的后面，放置闭包代码在

一对花括号里，闭包的参数和代码通过箭头(->)进行分隔。 

让我们从你知道的简单的语法形式开始，然后我们将看看另外两种不同的声明闭包的方

式：通过变量赋值和引用方法。 

 

5.3.1 简单的声明方式 

列表 5.1 显示了闭包语法的简单方式和一个新的便利特性，当只有一个参数传递给闭包

的时候，这个参数的声明是可选的，魔术变量 it 代替了声明，看看在列表 5.1 中两个等价的

闭包声明方式。 

 

 

 

注意不像 counter，魔术变量 it 不需要进行声明。 

这种语法是一个缩写形式，因为闭包对象通过花括号声明，该对象作为方法的最后一个

参数并且通常出现在圆括号内，就像你看到的这样，这个闭包对象就像其他放在圆括号内的

参数一样有效，尽管很少使用这种方式： 

 

log = '' 

(1..10).each({ log += it }) 

assert log == '12345678910' 

 

这种语法是简单的，因为它只有一个参数——隐式参数 it，能够在一个序列中声明多个

参数，假如没有值从方法传递到闭包，我们将在 5.4 节看到这样的例子。 
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提示：箭头是闭包的参数和代码的分隔指示符。方法的传递值给箭头左边参数，箭头的

右边是闭包的代码。 

 

5.3.2 使用赋值的方式声明闭包 

第二种声明闭包的方式是直接将它赋给一个变量： 

 

def printer = {line -> println line } 

 

闭包声明在花括号中并且赋给了 printer 变量。 

 

提示：什么时候你看到闭包的花括号，思考：new Closure(){}。 

 

通过方法的返回值也是一种声明闭包的方式： 

 

def Closure getPrinter() { 

return { line -> println line } 

} 

 

再一次，花括号指明构建了一个新的闭包对象，这个对象通过方法的调用返回。 

 

提示：花括号能用来标明构建了一个新的闭包对象或者一个 groovy 代码块，代码块

可以是类、接口、static、对象的初始化代码、方法体，或者与 groovy的关键字（if、

else、synchronzied、for、while、switch、try、catch和 finally）一起出现，

其它出现的形式就是闭包。 

 

正如你看的那样，闭包是对象，他们可以通过变量进行引用，能够作为参数传递，并且，

就像你猜测的那样，你可以在闭包上调用方法，作为对象，闭包也可以是一个方法的返回结

果。 
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5.3.3 引用一个方法作为闭包 

第三种声明闭包的方式是重用已有的声明：一个方法。方法有一个方法体，可选的返回

值，能够接受参数，并且能够被调用，与闭包的相似性是显而易见的，因此 groovy 让你重

用你已经在方法中存在的代码，但是作为一个闭包，引用一个方法作为闭包是使用

reference.&操作符，reference 是闭包调用时使用的对象实例，正如一个一般的方法调用

reference.someMethod()。图 5.1 显示了声明一个方法闭包。 

 

图 5.1 简单方法闭包赋值语句的解析 

 

列表 5.2 演示了方法闭包在实际中的用法，显示两个不同实例被用来获取两个不同的闭

包，即使在两个对象上调用的都是相同的方法。 
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每一个实例（在（1）创建）的 validation 方法都独立的判断给定的字符串是否有效，我

们在（2）处使用 first.&validate 创建一个引用，通过 second.&validate 显示这个引用可以作

为变量被传递（如(3)），或者作为一个参数传递给 find 方法(如(4))，我们使用简单的单词列

表来检查闭包是否像我们期望的那样工作。 

方法闭包被限制在一个实例方法，但他们有另外一个有趣的特性——运行时重载，就象

我们知道的(方法多态)multimethods，在第七章将了解到更多的(方法多态)multimethods，表

5.3 给出了一个体验。 
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这里确实是使用的单个实例，并且确实是一个闭包（在（1）处），但每次调用的时候，

不同的方法被调用（在（2）处），在第七章将了解到这种动态行为的更多信息。 

现在你已经看到了所有的声明闭包的方式，值得停下来一会儿，并且把它们放在一起，

通过不同的声明执行相同的功能。 

5.3.4 比较 

列表 5.4 显示了创建和使用闭包的所有方式：使用简单声明、赋值给变量和方法闭包。

在每一个例子里，我们在一个 map 上调用 each 方法，提供一个闭包，这个闭包将值*2，在

结束的时候，我们已经对值*2 操作了三次。 
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在（1），我们直接把闭包作为参数传递，这是最常用的一种方式。 

在（2）声明闭包的方式是与后面的用法不连贯的，花括号是 groovy 声明闭包的方式，

因此我们将闭包对象赋值给变量 doubler，一些人不正确的理解这行为：将闭包调用的结果

赋值给变量，不要掉进这个陷阱，闭包还没有被调用，仅仅是进行了声明。你看到的通一个

实际的引用把闭包作为一个参数传递给 each 方法，这种方式与直接在这个地方声明闭包的

效果是一样的。 

在（3）的方法声明是一个普通的方法，这里没有发现使用闭包的痕迹。 

在（4），reference.&操作符用来引用方法名称为一个闭包，这一次，方法也没有立即被

调用；执行的代码在接下来的一行，这就像（2）一样，闭包被传递给 each 方法，这个方法

为 map 中的每一个实体进行回调。 

在 groovy 中类型是可选的，因此闭包的参数是可选的，如果闭包的参数进行了显式的

类型声明，那么类型的检查发生在运行时而不是在编译的时候。 

为了完全理解闭包怎样工作和怎样使用闭包，你需要明白如何调用它们，这就是接下来

一节的主题。 

 

5.4 应用闭包 

迄今为止，为了传递闭包给方法执行，你已经看到了如何声明一个闭包，如例子中的

each 方法。但是在 each 内部到底做了什么呢？它们如何调用闭包？如果知道这些，你能很

快的提出一个等价的实现，我们首先看看如何简单的调用一个闭包，然后继续看看 Closure

类提供的高级方法。 

 

5.4.1 调用闭包 

假设我们有一个引用 x 指向一个闭包，我们能通过 x.call()来调用闭包，或者简单的 x()，

你大概猜测到可以传递任何参数给闭包方法。 

我们通过一个简单的例子开始，列表 5.5 显示了同一个闭包的两种不同的调用方式。 
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我们首先声明了一个十分简单的闭包——这个闭包返回两个参数的和，然后我们直接调

用闭包和使用 call 方法调用闭包，这两种方式调用闭包获得的效果是一样的。 

现在，我们来试试更复杂的一些东西，在列表 5.6 中，我们从一个方法内部调用一个闭

包，例子显示了闭包执行的时机： 

 

 

还记得我们在列表 3.7 中进行正则表达式的性能测试吗？我们需要重复基准逻辑，我们

没有声明怎样的基准 something。现在你知道了，你可以传递一个闭包到 benchmark 方法，

在这个方法里，可以做一些预处理和后处理工作。 

在（1）的地方我们把闭包作为最后一个参数，这样在调用该方法的时候可以使用闭包

的简单语法声明方式。在这个例子中，我们声明了闭包的类型，这样仅仅是为了让事情显得

更明了，Closure 类型是可选的。 

实际上，开始基准测试的地方是在（2），从一个常规的方式来说，这里是像打开文件或

者连接数据库之类的预处理代码，这通常发生在资源处理的时候。 

在（3），我们根据 repeat 参数重复的调用闭包。我们把当前正在重复的次数传递给闭包，

这样使得工作更加有趣，一般情况下是把一个资源传递给闭包。 

在（4）的地方停止测试并且计算调用闭包所用的时间，这里放置的是后处理工作：关

闭文件、冲洗缓冲区（flushing buffers）、将连接返回给连接池等等。 

在（5）开始测试，我们能传递逻辑给 benchmark 方法，注意我们使用闭包的简单声明

方式并且使用魔幻的 it 来引用当前的计数，我们可以得知一般的数字除法比优化的 intdiv 方
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法要多运行 15 倍。 

 

顺便说一下：这种类型的基准测试不太严谨，所有的动作都能严重的影响测试的效果：

计算机的配置、操作系统、当前计算机的加载过程、JDK 的版本、JIT 编译器和 Hotspot 设

置等等。 

 

图 5.2 显示了一般情况下通过声明方式创建闭包然后调用闭包的 UML 序列图，在 caller

上进行方法调用，并且 caller 回调到给定的闭包。 

 

图 5.2 闭包的典型的调用方式 

 

在调用闭包的时候，需要传递所有准确的参数给闭包，除非闭包定义了缺省值，当忽略

了某个参数的时候，这个参数的缺省值被使用，下面的代码是列表 5.5 的一个变种，第二个

参数有一个缺省值，这样就可以进行两种调用——一是传递两个参数，另外一种是传递一个

参数（第二个参数使用缺省值）： 

 

def adder = { x, y=5 -> return x+y } 

assert adder(4, 3) == 7 

assert adder.call(7) == 12 

 

对于在闭包中使用缺省值参数的方式，同样的规则可以应用到方法上面；同样，闭包可
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以使用的可变长度的参数列表也适用在方法上，在 7.1.2 节将讨论这些。 

在这里，你应该知道传递闭包给方法和怎样回调执行有了一个基本的理解，也可以看看

图 5.2 的 UML 图，每当你传递一个闭包给方法的时候，你应该确保有一种方式进行回调（也

许仅仅是条件），这依赖方法的逻辑实现，在下一节，将看到闭包更多的功能。 

 

5.4.2 更多的闭包方法 

类 groovy.lang.Closure 是一个普通的 java 类，尽管它有非常强大的功能和额外的语言支

持，它有各种各样不同功能的调用方法，我们将看看最重要的一些方法——即使你通常仅仅

声明和调用闭包，在需要的时候知道一些额外的功能是好的。 

 

参数的数量 

一个有用的简单的例子是 map 的 each 方法作用在闭包上的参数的数量，我们在 4.3.2

节讨论过，这个方法传递一个 Map.Entry 对象的参数或者 key 和 value 分离的参数给闭包，

依赖闭包是接受一个参数还是两个参数，通过闭包的 getParameterTypes 方法你能了解到你

期望的参数数量信息（类型，如果声明了类型）： 

 

def caller (Closure closure){ 

closure.getParameterTypes().size() 

} 

assert caller { one -> } == 1 

assert caller { one, two -> } == 2 

 

在 Map.each例子中，这允许支持不同参数风格的闭包，以适应调用者的需要。 

 

怎样使用闭包实现 curry 

curry 的基本思想是一个多个参数的函数，传递较少的参数给函数来固定一些值，一个

典型的例子是选择一些数 n 并且传递给函数与后面传递的单个参数进行相加， 

在 groovy 中，Closure 的 curry 方法返回当前闭包的一个克隆品，这个克隆品已经绑定

了一个或者多个给定的参数，参数的绑定是从左向右进行的，列表 5.7 给出了一个实现。 
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我们重用了同一个闭包，在调用 curry 方法的时候创建了一个新的闭包，这个闭包实际

上像一个简单的加法器，但是第一个参数已经被固定为 1，最后，我们检查我们的结果。 

如果你是闭包或者 curry 的新手，现在是暂停的好时机——重新回到开始 curry 的讨论

的地方，再读一遍，这是一个迷惑的概念，慢慢的掌握它，你会感觉到 curry 是一个好东西

的。 

Curry 最强大的地方是当闭包的参数是闭包本身的时候，这通常在函数式编程时使用到。 

假设你需要实现一个日志记录器，它应该支持行数的过滤，日志的格式化，并且输出它

们到一个设备上，每一个记录器都应该是可配置的，办法是提供一个闭包作为每一个记录器

自定义版本，这仍旧允许你实现应用一个过滤器，格式化和最终的日志输出，下列的代码显

示了 curry 怎样被用来注入到自定义的记录器中： 

 

闭包(1)和(2)像是一个食谱：给出任何过滤器、输出格式和目标，一个行数据将可能被

记录到日志中，它们执行这个工作：适当的委派，在（3）的闭包是食谱中的配料，它们每

次都每使用，但是我们总是使用同一种配料，curry（在（4））允许仅仅记录一个对象，而

不是单独的每一个对象。继续类推，我们放所有的配料在一起，结果就是我们需要记录的日

志内容。 

日志经常作为一个无趣的主题被忽略，但实际上，在前面代码中的一些日志证明这个想

法是错误的，作为一名严谨的工程师，你明白日志语句经常使用，并且任何日志组件必须注

意性能问题。在这一方面，当没有日志被记录的时候，应该不影响性能。 
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在这个例子中耗时的操作是格式化和打印，过滤是很快的。借助闭包，我们醉心于代码

的模式以保证昂贵的操作不被调用（就是不需要打印的日志），configurator 和 appender 闭包

实现了这个模式。 

这个模式是极其灵活的，因为怎样过滤的逻辑，怎样应用格式化和这样输出结果都是可

配置的（甚至在运行时）。 

利用闭包和闭包的 curry 方法，我们完美的解决了最佳的相关性和最低的耦合性的问题。

注意每一个闭包实际上都是独立的。 

这是函数式编程的开始，在 http://www-128.ibm.com/developerworks/library/j-pg08235/

（译者注：中文版网址：http://www.ibm.com/developerworks/cn/java/j-pg08235/）上面可以了

解到使用 groovy 的闭包进行函数式编程的相关文章，这篇文章进一步阐述了如何使用这种

方式来实现自己的表达式语言，找准业务规则和检查你的代码。 

 

通过 isCase 方法进行分类 

闭包实现了 isCase 方法，这样闭包可以在 grep 和 switch 中作为分类器使用，在这种情

况下，各自的参数传递给闭包，然后调用闭包进行计算得到一个 Boolean 值（参考 6.1 节），

正如你所见： 

 

assert [1,2,3].grep{ it<3 } == [1,2] 

switch(10){ 

case {it%2 == 1} : assert false 

} 

 

这样可以让我们使用任何逻辑进行分类，又一次证明了这种可能性，因为闭包也是对象。 

 

其余的方法 

基于完整性考虑，这里说说闭包支持的通常 java 意义下的 clone 方法。 

asWriteable 方法返回一个当前闭包的克隆版，这个克隆版有一个附加的 writeTo(Writer)

方法来直接将闭包的结果输出到给定的 Writer 中。 

最后，有一个为属性 delegate 的 setter 方法和 getter 方法，在下一节的时候就了解到什

么是 delegate 并且在闭包中如何使用它。 
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5.5 理解范围 

你已经看到了如何创建闭包及如果使用闭包，这个功能非常强大但是使用起来仍会很简

单。 

这一节来看看下层的东西，以加深你在使用这种简单的方式创建闭包的时候对后台工作

原理的理解，我们仔细看看在闭包的内部有什么数据和方法可以使用，使用 this 引用到的是

什么，及怎样用你的知识来测试设计的一个典型例子和测试任何语言表达式。 

这有点技术难度，你在第一次阅读的时候可以安全的跳过，不管怎样，在适当的时候你

也许想来看看这一节并且了解 groovy 是如何提供这些聪明的技巧的。事实上，明白细节经

常能让你自己想出特别优美的解决方案。 

那么在一个闭包内什么是可用的，这个范围包括： 

 什么样的本地变量可以被访问 

 this（当前对象）引用到的是什么 

 什么属性和方法是可以访问的 

 

我们以已经看到过的例子来说明，为了说明，我们重新来看看循环 10 次做一些事情的

代码： 

 

def x = 0 

10.times { 

x++ 

} 

assert x == 10 

 

很明显，传递给 times 方法的闭包可以访问变量 x，在声明闭包的时候本地变量是可以

访问的，记住：花括号显示了闭包声明的时间，不是执行的时间。在闭包的声明期间，闭包

可以对变量 x 进行读和写操作。 

这引起第二个想法：闭包在执行的时候想必也要访问 x，否则 x 是如何递增的呢？但是

闭包被传递给 times 方法，这是在一个值为 10 的 Integer 上进行的调用，这个方法，依次回

调我们的闭包，但是 times 方法没有知道变量 x 的机会，因此它不能传递 x 给闭包，想必也

不知道闭包使用了 x 变量。 

唯一能使这工作的途径可能是闭包在它的生命周期里以某种方式记住了它的工作上下
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文环境，当调用它的时候，闭包可以在它的原始上下文中工作。 

这种生命周期的上下文需要闭包记住相应的一个引用，不是一个复制品，如果工作上下

文是原始上下文的一个复制品，从闭包中是没有办法改变原始上下文的。但是我们的例子清

晰的显示了改变了 x 的值——否则断言将失败，因此，生命周期上下文必须被引用。 

 

5.5.1 简单的变量范围 

图 5.3 描述了 time 中对象被调用的理解以及它们之间的相互引用关系。 

Script 创建了一个 Closure（闭包），这个 Closure 有一个反向引用到 x，这个 x 是在闭包

的声明的范围之内，Script 在 Integer 10 的对象上调用 times 方法，传递声明的闭包作为参

数，换句话说，当 times 方法被执行的时候，一个引用指向堆栈中的闭包对象，times 方法

使用这个引用执行闭包的 call 方法，传递了本地变量 10 给闭包，在这个特定的例子中，计

数变量没有在闭包的 call 方法中被使用，在闭包的 call 方法中仅仅使用了在 Script 中的 x 变

量进行工作。 

通过分析，你看到闭包在声明的时候，绑定了本地变量的引用。 

 

图 5.3 对象引用和方法调用的方案图，在脚本中一个值为 10 的 Integer 对象被使用，闭

包作为参数传递给 Integer 的 times 方法，这样闭包可以被调用 10 次。 

 

5.5.2 闭包范围 

别的范围的元素也可以像本地变量一样被访问是不令人感到意外的：this 的值，属性、
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方法和参数。 

这通常都是正确的，但是 this 引用时有个特例，在闭包中，你正确的猜想 this 将引用到

当前对象，这是闭包对象本身，在另一方面，使用 this.reference 和直接使用 reference 来处

理本地引用是没有区别的。 

通过一个名称为 owner 的变量可以获取到声明闭包的对象，列表 5.8 延展了最初例子的

目的，显示了其余范围的元素。 

我们实现一个类 Mother，这个类通过 birth 的方法来获取到一个闭包，这个类有一个字

段，另外的一个方法，参数列表和本地变量，这个闭包返回这些在当前上下文（或者范围）

所有元素的列表，在后台，这些元素在声明的时候被绑定而不是在闭包被调用的时候，让我

们来看看调用的结果吧。 

 

 

在（1）我们在方法声明的时候增加了返回类型，指明这个方法将返回一个闭包对象，

一个返回闭包的方法通常不是闭包的用法，但是有时候这是方便的，注意在这个方法中我们

是在声明期间，闭包的列表将被返回，但是闭包仍然没有调用。 

在构建了一个新的 Mother 实例之后，我们在（2）调用它的 birth 方法用来接收一个新
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的闭包对象，到现在，闭包还没有被调用，元素列表仍然还没有被构建。 

在（3），我们显式调用闭包，闭包从它出生的地方构建元素列表，我们将列表保存在一

个变量中供后面查阅，注意我们把自身作为参数传递给闭包，这样可以在闭包中作为 caller

使用。 

在（4）输出了这次运行的时候的脚本类的名称，groovy 1.0 之前的版本打印的是闭包

类型。 

实例变量 field，foo()调用的结果，本地变量 local，参数 param，这些所有的都有期望的

值，在（5）证明了这个结果，当执行闭包的时候它们不知道 Script，这是我们预期的重新

调用，只有 foo()有点复杂，它总是 this.foo()的缩写，正如我们前面说的那样，this 引用到闭

包，而不是声明闭包的对象，在这里，闭包有点糊弄人，它们将所有的方法调用代理给 delegate

对象，delegate 缺省是声明闭包的对象（也就是 owner），这样保证了闭包在它的上下文中运

行。 

显式传递给闭包的 caller 参数确保了在闭包中可以进行访问，在（6）显示了用法，在

这本书中前面的所有的闭包的例子中，调用闭包的对象和声明闭包的对象都是相同的，因此，

我们可以容易的使用，你也许注意到了调用者对象都是声明对象，如果这样让你感觉很疯狂，

不要担心，概念也许稍微有点不熟悉，从 times 例子重新开始，如果你想这样做，不算太晚。 

在闭包中，魔术变量 owner 引用到声明闭包的对象，如（7）所示。 

如（8）每次调用 birth 方法的时候，闭包都重新构建，对于闭包来说，闭包的花括号就

像 new 关键字一样，这后面是闭包和方法的根本差别，方法在类产生的时候就被构建，而

且只会构建一次，闭包对象在运行的时候被构建，并且相同的代码也有可能被构建多次。 

图 5.4 显示了列表 5.8 的引用关系。 

关于闭包的语法来自如 Lisp、smalltalk、perl、ruby 和 python 等语言。 
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图 5.4 列表 5.8 的例子中对象引用关系图 

 

我们的目的是适当的介绍 groovy 的闭包，这有助你在网上寻找更复杂的例子的时候给

你基本的理解，而不是给出一个蓄意费解的例子，无论如何，我们提供一个关于闭包范围的

例子，以使别的复杂的任务简单易懂。 

 

5.5.3 工作中的范围使用：典型的累加测试 

这里有基本的例子来比较各种语言支持闭包的强大程度，其中之一是语言应用闭包是的

范围的强大程度，第一个提出这种测试的是Paul Graham，参考

(http://www.paulgraham.com/icad.html)，在这个测试中，他的想法十分有趣并且和可读。他

谈论了不同语言做的方式，在切换到groovy的时候你能发现好的参数。 

在一些语言中，这个测试带来了戏剧性的解决方式，但在groovy中不是这样的，groovy

的解决方式非常特殊并且实现简单。 

http://www.paulgraham.com/icad.html
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这是原始需求的描述：“我们想写一个生成积聚的函数，这个函数接收一个数字n，并

且返回一个函数，这个函数接收另外一个参数i，并且返回n+i的结果” 

下面是别的语言的解决方法： 

在Lisp中： 

(defun foo (n) 

(lambda (i) (incf n i))) 

 

在Perl 5中： 

sub foo { 

my ($n) = @_; 

sub {$n += shift} 

} 

 

在Smalltalk中： 

foo: n 

|s| 

s := n. 

^[:i| s := s+i. ] 

 

下列步骤是groovy的解决方法，显示在列表5.9中： 

1、 我们需要一个函数，这个函数返回一个闭包，在groovy中，我们没有函数，但

是有方法（事实上，groovy中不仅有方法，还有闭包，现在我们保持足够的简单），使

用def来定义一个方法，这个方法只有一行，在方法的返回语句中创建了一个新的闭包，

我们将调用foo这个方法来实现通过size进行比较的功能，createAccumulator能更好的反

映出这个目的。 

2、 方法需要一个初始化参数n； 

3、 由于n是声明闭包的方法的一个参数，因此n可以直接在闭包中使用并且进行递

增操作。 

4、 递增值被计算同时也作为一个新值赋值给n，这样我们可以得到真实的累加结

果。 

 

我们增加了一些断言来检查我们的结果和展示累加器是如何被使用的，列表5.9展示了

完整的代码。 
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在学习闭包之后，上面所有的步骤的解决方法是十分简单的。 

与别的语言相比，groovy的解决方法简短而又清晰，groovy已经通过了这类语言的异常

有效的测试。 

这种测试与实际应用有关吗？我们也许认为在某个方面不需要一个加法生成器，但是在

不同的方面，通过这种测试意味着语言能动态的增加逻辑到一个对象并且管理这个对象的应

用上下文环境，这意味着这个语言能进行十分强大的抽象。 

 

5.6 从闭包返回结果 

到目前为止，你已经知道了如何声明闭包和如何调用闭包，现在我们还有一个重要的主

题没有涉及到：怎样从闭包返回结果。 

在理论上，有2种返回结果的方式： 

 闭包最后一个表达式执行的结果，并且这个结果被返回，这叫做结束返回（end 

return），在最后的语句前面的return关键字是可选的。 

 使用return关键字从闭包的任何地方返回。 

 

这意味着下面两种对list的操作有相同的效果： 

 

[1, 2, 3].collect{ it * 2 } 

[1, 2, 3].collect{ return it * 2 } 

 

使用return进行提前返回，例如，仅仅对偶数进行处理： 

 

[1, 2, 3].collect{ 

if (it%2 == 0) return it * 2 
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return it 

} 

 

在闭包中使用return关键字是简单易懂的，你几乎不会有任何误解，但有些事情需要了

解。 

 

警告：在闭包内使用return关键字与在闭包外使用是有区别的。 

 

在闭包体外面，任何出现return的地方都会导致离开当前方法，当在闭包体内出现return

语句时，这仅仅结束闭包的当前计算，这是更加有限的，例如，当使用List.each时，从闭包

的提前返回不会引起从each方法的提前返回——闭包仍旧会在list的下一个元素出现时被调

用。 

在这本书的后面，我们将再一次遇到这个问题并且探讨更多的相关知识，13.1.8节概述

了这些主题。 

 

5.7 设计模式的支持 

设计模式被广泛的用来提高设计质量，每一种设计模式代表了一种典型的OOP问题和相

应的最佳的解决方案。我们来看看闭包在这方面的作用。 

如果你以前从来没有看过设计模式，我们建议你看看经典的书《Design Patterns: 

Elements of Reusable Object-Oriented Software》，或者刚出不久的《Head First Design 

Patterns》,或者《Refactoring to Patterns》，或者使用你喜欢的搜索引擎搜索关键字“patterns 

repository”或“patterns catalog”。 

尽管许多设计模式在各种语言中广泛的应用，但一些模式特别适合于应用在使用C++和

JAVA之类的语言编程时遇到的问题。它们经常涉及到实现新的抽象和新类来使原来的程序

更具有灵活性和可维护性。通过groovy，在C++和JAVA中的一些约束不再适用。并且这些

设计模式更简单活着可以直接通过语言的特性来实现，而不是通过引入新类，我们选择了两

个例子来看看他们的不同：Visitor模式和Builder模式，正如你所看到的，闭包和动态类型是

在groovy减轻模式使用的关键点。 
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5.7.1 Visitor模式 

当你希望在一个集合类（如tree或者list）中执行一些复杂的商业逻辑的时候Vis itor模式

特别有用，而不是为了一定的逻辑而修改这个聚合类，一个Visitor对象被引入，这个Visitor

对象知道怎样遍历这个集合，也知道怎样为不同的类型执行商业逻辑函数，如果集合改变了

或者逻辑函数随着时间而改变了，仅仅Visitor类是固定的。 

列表5.10显示了在groovy中Vis itor模式的使用是非常简单；集合遍历代码在Drawing类的

accept方法中，但是商业函数（在我们的例子中是执行计算形状的面积）包含在两个闭包中，

这些函数传递作为参数传递给适当的accept方法，在这里不需要特别的Visitor类。 

 

 

5.7.2 Builder模式 

Builder模式提供了通过一个产品的成分逐步组装形成产品的处理。当使用这个模式的时

候，一般需要创建一个Builder类，这个类包含了决定什么builder方法被调用和那一种顺序调

用来保证适当的产品组装的逻辑。对于每一个产品来说，你必须为Builder类的每一个builder

方法提供相应的处理逻辑；每一个builder方法一般返回产品个构成要素之一。 
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Builder模式中，基于Java的解决方法是不难的，但是java代码啰嗦并且没有突出产品的

组装结构，基于这个原因，Builder模式在JAVA中使用的比较少；开发者使用无法组织的代

码或者与别的代码混合重复的构建类型逻辑，非常遗憾，因为Builder模式是如此的强大。 

Groovy的builder提供了一种解决方案，该方案使用嵌套的闭包来方便的确定复杂的产

品。这样的规格是易读的，因为出现的代码直接映射到产品的结构，groovy有基于Builder

模式的内建类库，这允许你容易的建立任意节点的结构，制作像HTML或者XML一样的标

记，在swing中定义GUI或者别的控件工具箱，甚至在ANT中访问大量的函数，在第8章将看

到更多的例子，在8.6节将介绍如何写自己的builder。 

 

5.7.3 其他相关模式 

在groovy中几乎所有的模式的实现都比在java中实现要容易些，这通常是由于groovy支

持更加轻量的解决方案，这使得模式的必需代码大大减少——大多数时候是由于有闭包和动

态类型，另外，当需要模式的时候，groovy通常表现的更简单明了。 

在这本书的其他章节讨论了别的一些模式，如策略模式（在9.1.1和9.1.3），观察者模式

（在13.2.3）和命令模式（在9.1.1），都可以通过使用闭包比通过实现新类更具有优势。如

Adapter模式和装饰模式（在7.5.3）从动态类型和动态的方法查找来获取优势。我们也简单

的讨论了模板方法模式（在5.2.2）、值对象模式（在3.3.2）、不完全的类库类（在7.5.3）、

MVC（在8.5.6）、DTO和DAO模式（第10章）。闭包可以完全替换方法对象模式。 

Groovy为你的程序使用模式提供了大量的支持，groovy的类库包含了许多模式实践，如

Grails之类的高级别框架做得更远一些，Grails提供了一种建立在groovy类库和模式支持之上

的框架。由于使用这类框架避免了你直接面对模式——你仅仅使用框架，这样在不需要了解

细节的情况下你将自动的使用模式，尽管那样，理解一些我们接触到的模式有用的，这样你

可以最大程度的发挥框架的优势。 

 

5.8 结束语 

你已经在了解了闭包，闭包是一个逻辑块，可以直接把闭包作为参数到处传递，从方法

调用返回闭包，或者存储起来，在后面再使用。 



 144 / 213 

如果满意该文档，请支持(招商银行北京分行双榆树支行 6225881008887381 账户名：吴翊) 

闭包促进集中的资源处理，这样使你的代码更可靠，这不需要任何花费，事实上，代码

库从结构重复方面得到了减轻，增强了表达性和维护性。 

定义和使用闭包是出乎意料的简单，因为所有困难的任务（如引用的跟踪和方法回调到

代理对象）都是透明的，如果你不关心范围规则，每一件事情都天生的自然有序，如果你想

了解机制和执行例如调用代理对象的任务，你是可以做到的，当然，高级的用法需要更加注

意，当从一个代理返回时你也需要小心一点，特别是在使用了别的语言的for循环或者相似

的结果的情况。这比groovy的新手需要更小心，尽管行为是合乎常理的，当有疑惑的时候重

新阅读5.6节。 

对于许多开发者来说，闭包也许打开了做一些工作的新途径的一扇门，例如currying，

刚开始出现的时候也许让人感到害怕，但也可以使用少量的代码实现强大的功能，加之闭包

能使相似的设计模式简单甚至不再需要相应的模式。 

虽然你对groovy的数据类型和闭包有了一个好的理解，你仍旧需要了解你的程序的执行

流程，这通过控制结构来完美的实现，这就是下一章的主题。 
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第六章 groovy 的控制结构 

 

在硬件层面，计算机系统使用简单的算术逻辑操作，例如，如果内存值为 0，那么跳到

一个新位值，计算机执行的任何复杂的逻辑流程总是能表示为这种简单的操作，幸运的是，

诸如 java 之类的语言提升了程序的抽象级别，这样我们能在更高级别的结构来表示逻辑流

程，例如，循环遍历一个数组或者处理一个文件中的所有字符，直到文件结束。 

在这章，我们探讨 groovy 的结构带给我们比 java 更简单、更形象的逻辑流程，在开始

探讨之前，我们先解释一个哲学上的问题：什么是真相？ 

 

6.1 groovy 真相 

为了理解groovy是怎样处理如if和while之类的控制结构的，你需要知道groovy是如何评

估表达式的，这需要有一个Boolean结果，在这章我们碰到的许多控制结构依赖于Boolean测

试的结果——一个表达式首先被评估，然后检查结果是否为true或者false。这样的结果后面

紧跟相应的处理代码。在java中，这种考虑通常是没有实际意义的，因为java要求表达式的

结果必须是专有boolean类型，groovy更自由一些，它通过忽略语言的简单性来简化代码，我

们将检查groovy对于Boolean测试的规则并且给出一些建议以避免落入一些常见的陷阱中。 

 

6.1.1 评估 Boolean 测试 

Boolean测试的表达式可以是任何类型（不是void），这可以应用到任何对象，groovy

决定一个表达式的结果是否为true或者false的规则显示在表6.1中，这是基于运行时类型的结

果。规则按照给定的顺序应用，一旦一个规则匹配，结果就被完全确定。 

 

表6.1 用来进行Boolean测试规则的顺序 
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列表6.1显示了规则的实际应用，使用Boolean的否定操作符“!”来判断表达式的结果应

用评估为false。 

 

 

这些规则使测试表达式简单易读，无论如何，这些规则都有价值，正如你看到的那样。 
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6.1.2 将 Boolean 测试分配给变量 

在我们进入本章的重要部分之前，我们给出了一个警告，正如java，groovy允许进行

Boolean测试的表达式被指定给变量，不像java，Boolean测试的类型没有被严格的限制为

boolean，这意味着你也许再现著名的历史问题，尽管更人性化，也就是说，“==”等号操

作符与赋值操作符“=”是一个彻底不同的有效代码。Groovy无法避免这个经常出现的陷阱：

在if语句中作为顶级表达式使用的时候。不管怎样，这仍旧出现的比较少。 

列表6.2 显示了这个主题的典型变化 

 

在（1）的相等比较是良好的并且在java中也是允许的，在（2），这个相等比较是有意

的，但是只有一个等号，这将导致groovy编译错误，因为在if语句中的顶级表达式不能是一

个赋值表达式。 

不管怎样，Boolean测试能够被嵌套在任何深度的表达式中，最简单的如（3）所示，这

里有额外的圆括号将赋值语句包围起来，使得赋值语句成为了一个子表达式，这样这个语句

符合了groovy的语言规范，在这里，值3分配给变量x，然后x将被用来进行测试，由于3被任

务为true，因此值3将被打印出来，这个圆括号的使用欺骗了编译器，这样可以节省了赋值

的一行代码，出现额外的圆括号是罕见的，因此这里做了一个警告读者的角色。 
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赋值表达式被限制不能作为if语句的顶级表达式，但是对于其他的控制结构语句（如

while）没有这个限制，这是由于赋值和测试在一个表达式经常被用在while中，如（4），这

种风格的典型用法是从转换器中接收处理标记或者从流中读取数据。虽然这是便利的，但这

也容易让我们犯如（5）所示的错误，这里为x分配了一个值1，如果没有break语句，将形成

一个死循环。 

这种潜在的bug在别的语言也存在（如C和C++也存在这种问题），在你希望进行比较的

时候在等号的左边放置常量，这样上表中最后一个while语句变为： 

 

 

 

这样将产生一个错误，你不能给一个常量赋值，这样是安全的，遗憾的是，比较的两边

都是变量也会失败，这也降低了可读性，不管人类语言的自然习惯，还是条件，大多数人们

发现while(x==3)读起来比while(3==x)更加简单。虽然两者都不会引起混淆，后者更容易打断

人们的思路。在这本书，我们优先考虑可读性，但是我们的情况与一般的开发稍微有点不同，

你必须自己决定使用哪种习惯对你来说更好。 

现在我们已经讨论了在groovy中哪种表达式被认为是true，哪种表达式被认为是false，

现在我们可以开始看看控制结构了。 

 

6.2 条件执行结构 

我们首先看到的控制结构是条件执行，它们都评估一个Boolean测试并且根据评估的结

果来选择执行下一步工作。对于java开发者来说，这没有什么新的东西，当然groovy增加了

自己的一些东西，我们将讨论if语句、条件操作符、switch语句和断言。 

 

6.2.1 普通的 if 语句 

首先看看if语句和if/else语句，这两个结构在groovy的用法与在java中的用法完全一样，
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除了增加的评估Boolean测试之外。 

就像在java中一样，Boolean测试表达式必须在圆括号中，条件块一般是在花括号中，如

果条件块的组成语句只有一个语句，那么花括号是可选的。 

“单行语句不需要括号”的特殊应用程序规则是按顺序使用else if，在这种情况下，代

码的逻辑块通常采用缩进的方式，也就是说，所有的else if 行有相同的缩进，尽管它们的意

义是嵌套的，对于groovy来说缩进是没有区别的，仅仅对代码美观有关。 

列表6.3给出了一些例子，使用assert true来表明代码块被执行，并且使用assert false来表

明代码块不被执行。 

在列表中的显示应该不意外，虽然像字符串和列表这样的非Boolean表达式能被用作

Boolean测试看起来有点奇怪，不要担心，随着时间的过去这会变的很自然。 

 

 

6.2.2 三元条件操作符 

Groovy也支持三元运算符 ?: ，如列表6.4显示的那样，这个操作符根据评估的表达式的

结果返回冒号左边的或者右边的结果，这依赖于问号前面的测试，如果第一个表达式评估的

结果为true，那么中间的表达式被评估，否则最后的表达式被评估。就像在java中一样，最

后的两个表达式不会同时被评估。 
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再一次注意Boolean测试（第一个表达式）可以是任何类型，也要注意由于在groovy中

任何事物都是对象，中间的和最后的表达式可以是完全不同的对象。 

关于对三元运算符的看法非常多，一些人觉得它十分方便并且经常使用，另外一些人却

有相反的看法，你也许会在groovy中用的比较少，因为有一个特性使这种应用程序过时了，

例如，GString（在3.4.2讨论）允许动态的创建字符串，而这种字符串在java中是通过三元运

算符来创建的。 

到目前为止，groovy相比java，switch语句有了许多重要的改变。 

 

6.2.3 switch 语句 

最近在一次乘火车中，我和朋友谈到groovy，提到非常酷的switch特性，朋友甚至没有

让我开始说，他就挥着他的手说：“我从来不用switch！”，我当初放弃了讨论，因为我没

有了讨论的欲望；但后来想想，我也认为我在java中从来不用switch。 

switch语句在java中非常受限制，你仅仅可以在switch中应用int类型，byte、char和short

能自动的提升为int类型，由于有了这个限制，它的适用性被限制在低级别的任务或者通过

一个类型编号进行一些派发，在面向对象语言中，类型编号的用法被认为是丑陋的。 

switch结构的一般出现形式仅仅像在java中一样，处理逻辑失败然后进入下一个case，除

非显示的退出。我们将看看在6.4节存在的可选项。 

列表6.5显示了switch的一般形式。 

 

 

 

groovy是支持没有break而直接进入下一个case，这里有一些这样的例子真实的增强了代

码的可读性，这样做通常是有害的（也同样也适用于java），作为一个一般惯例，在每一个
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case结束的地方放置一个break语句是一种良好的风格。 

 

通过分类器使用switch 

你已经在3.5.5节看到了groovy通过switch进行分类，如果一个类型实现了isCase方法，

那么这个类可以作为switch的分类器，换句话说，groovy的switch像这样： 

 

switch (candidate) { 

case classifier1 : handle1() ; break 

case classifier2 : handle2() ; break 

default : handleDefault() 

} 

 

这大致上与下面代码相等： 

 

if (classifier1.isCase(candidate)) handle1() 

else if (classifier2.isCase(candidate)) handle2() 

else handleDefault() 

 

这样可以进行分类描述并且通过混合分类器来进行一些非传统的用法，不像java中的

case，条件也许匹配多个分类器，这意味着case的顺序在groovy是很重要的，但在java

中case的顺序是没有影响的。列表6.6给出了多类型分类器的例子，用来检查我们的数字

10不是0、不在0..9之间、不在列表[8,9,11]中，不是Float类型，不是3的倍数，最后

我们检查是否是2个字符。 

 

 

在（1）的新特性是通过类型进行归类，Float是java. lang.Class类型，并且GDK增强了Class，

增加了isCase方法，这个方法使用isInstance方法来测试条件。 

在闭包上存在isCase方法，在（2）的地方传递条件给闭包并且将闭包调用的结果强制
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转换为Boolean。 

最后的分类器（3）接受两位数，因为~/../是一个模式（Pattern）并且在模式上的isCase

方法将参数通过toString方法转换为字符串来进行测试。 

为了杠杆化switch的作用，知道isCase方法的实现是必不可少的，groovy不可能提供一

个完全的列表，因为你的任何自定义的类型都可以实现这个方法，表6.2列出了在GDK中已

知的实现了isCase方法的类。 

 

表6.2 实现了isCase方法的类 

 

 

注意：在集合的grep也使用isCase方法，如Collection.grep(classifier)返回符合分类器的

一个集合列表。 

 

Groovy的switch使用分类器进行处理是一个重大的进步，增加的代码的可读性，读者看

到的是简单的分类器而不是混乱的、嵌套的if语句，再一次说明通过代码能实现做什么而不

是怎么做。 

在4.1.2节已经提到过，switch通过范围进行分类应用在商业规则上特别方便。这样的代

码就像在读一个规范。 

在你的代码中实现isCase，可以用来替换典型的else if结构。 
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高级主题：通过重载条件类型的isCase方法来支持不同类型的分类逻辑，如果你提供两

个方法：isCase(String candidate)和isCase(Integer candidate)，那么switch(‘1’)和switch(1)将有

不同的行为、 

 

接下来的主题是断言，猛地一看这个主题不是特别重要，不管怎样，虽然断言没有改变

代码的商业能力，但他们可以让代码在产品环境中更强壮。此外，断言能做更好的一些事情：

增强了开发者的信心，使开发者有信心在接下来的时间内得到提升和继续维护代码。 

 

6.2.4 使用断言进行安全检查 

在这本书中包含了几百个断言语句，你已经看到了许多，现在是了解断言的一些额外信

息的时候了，我们将审视在断言失败时产生的有意义的错误信息，反映了使用这个关键字的

原因，并且显示了如何使用断言进行内联单元测试，我们也将快速的比较groovy的解决方案

和java的assert关键字及断言在单元测试中的用法。 

 

生成失败相关信息 

当断言失败的时候，断言生成堆栈和信息，放置下面这些代码： 

 

a = 1 

assert a==2 

 

在一个名称为FailingAssert.groovy的文件中，然后通过命令： 

 

> groovy Failing-Assert.groovy 

 

来运行这个文件，运行的结果会失败，并且生成如下信息： 

 

Caught: java.lang.AssertionError: Expression: (a==2). Values: a 

= 1 

at FailingAssert.run(FailingAssert.groovy:2) 
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at FailingAssert.main(FailingAssert.groovy) 

 

你已经看到了失败，断言将在它出现的代码位置处打印出失败的异常信息和断言表达式

中变量的值。堆栈跟踪信息显示了断言失败的位置和导致错误的方法调用顺序，堆栈信息最

好是从底部向上阅读： 

 我们是在文件FailingAssert.groovy中； 

 在这个文件中，一个类FailingAssert被构建，这个类包含一个main方法； 

 通过main方法，我们调用了FailingAssert.run方法这个方法在

FailingAssert.groovy的第二行（在运行脚本的时候，main和run方法在后台构建）； 

 在这行，断言失败。 

 

这里有许多信息，这些信息大多数情况下足够用来定位和理解错误，但不是全部，我们

来试试另外一个读取文件的例子，如果文件不存在或者不能读，那么断言失败： 

 

input = new File('no such file') 

assert input.exists() 

assert input.canRead() 

println input.text 

 

产生的输出信息： 

 

Caught: java.lang.AssertionError: Expression: input.exists() 

… 

这里没有提供充足的信息，丢失的信息是损坏的文件名称是什么，在这里，断言中可以

包含一个跟踪信息： 

 

input = new File('no such file') 

assert input.exists() , "cannot find '$input.name'" 

assert input.canRead() , "cannot read '$input.canonicalPath'" 

println input.text 

 

产生如下信息： 

 

… cannot find 'no such file'. Expression: input.exists() 
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这正是我们需要的信息，不管怎样，这个特殊的例子也显示了断言有时不是必须使用的，

因为在这个例子中我们能够容易的输出文件信息，而不是使用断言： 

 

input = new File('no such file') 

println input.text 

 

下面的结果提供了足够的信息： 

 

FileNotFoundException: no such file (The system cannot find the 

filespecified) 

 

这里引申出了断言的最佳实践： 

 在写断言之前，先让你的代码失败，并且看看抛出的异常信息是否充足； 

 当写一个断言的时候，第一次先让断言失败，看看失败的信息是否充足，如果

不充足，增加一些信息，然后再次让断言失败以检查信息现在是否充足； 

 如果你觉得需要断言来让你的代码更清晰或者保护你的代码，增加断言而不要

管前面的规则； 

 如果你觉得需要一个信息来使你的断言的目的和意图更清晰，增加一个这样的

信息，而不要管前面的规则。 

 

在代码中内联单元测试 

最后，断言的一个有争议的用法是在产品代码中增加适当的断言来进行内联单元测试，

列表6.7显示了这个策略，这个策略使用正在表达式从一个URL中提取主机名称，模式

（pattern）首先被构建然后在进行真实的执行之前应用一些断言，我们也实现了一个简单的

方法assertHost来进行匹配分组的断言。 
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在没有断言和有断言的情况下阅读这个代码，价值是显然已见的，在审视例子的时候同

时从断言中了解到我们的意图，传统上，这个例子应该在测试代码中或者在一个注释中，没

有比这更好的了，但是经验证明注释经常过时并且读者不能真正的注意到代码是按说明工作

的。外部测试也常常远离代码，一些测试被终止，由于项目计划的压力它们被注释，并且最

终不再运行。 

在代码中内联测试也许会害怕影响程序的性能，最佳答案是使用性能分析工具检查性能

是否真的受到影响，在列表6.7的断言在几毫秒内运行完成并且不一般不是问题，当性能十

分重要的时候，一个可能是放内联测试代码并且仅仅在类加载之后执行一次：放在一个静态

初始化块中。 

 

断言的其他相关信息 

自从JDK1.4之后，java有了一个assert关键字，它与groovy的断言语法上稍微有点不同（冒

号代替了逗号来分隔Boolean测试）并且它可以启用或者禁用。Java的断言特性不是那么强

大，因为它仅仅与java的Boolean测试一起工作，而groovy的断言完全接受groovy条件（参考

6.1节）。 

JDK文档使用较长的篇幅讨论了断言的禁用和对编译的影响，启动VM和相关结果，尽

管这样做是好的并设计理论基础是清晰的，我们感觉在java中断言的禁用特性是最大的不稳

定因素，你永远不能确保你的短语是否真正的执行到。 

一些人宣称由于性能原因，断言在产品模式下应该禁用已经测试之后的代码中的断言，

基于这个问题，Bertrand Meyer指出这就像离开水之后谈论游泳技巧一样。 

在groovy中，断言总是被执行。 

在单元测试中断言担当控制中心的角色，groovy包括了Junit，JUnit是一个流行的java测
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试框架，JUnit的TestCases有许多专门的断言可用，groovy甚至增加了更多，这些断言的完

全描述在14章进行，groovy提供的信息在断言失败的时候特别方便，因为她已经为测试人员

编写了许多信息。 

断言对个人编程风格有较大的影响，甚至对整个团队也是这样，不管是内联测试还是独

立的测试，断言不但使你的代码更可靠，而且也使工作更容易理解。 

这些就是条件执行结构，它们是任何逻辑分支的基础和循环的先决条件，这些特性使计

算机为你做许多重复的工作，下一节将讨论while和for循环结构。 

 

6.3 循环 

到目前为止你看到了通过一次Boolean测试并且根据测试的结果更改执行路径的结构，

另一方面，循环是重复的执行多次一个代码块，在groovy可用的循环式while和for，这两方

面都将讨论。 

 

6.3.1 while 循环 

while结构与java的while相对应，唯一不同的地方你已经看到了——groovy的Boolean测

试表达式更强大。概括起来相当简单，Boolean表达式被评估，如果为true，那么循环体被执

行，Boolean表达式然后从新被评估，这样重复处理下去，仅仅在Boolean表达式评估为false

的时候控制处理结束while循环，列表6.8显示了从一个列表中移除所有实体的例子，我们在

第三章谈到过这个问题，在那里你注意到你不能为了这个目的使用for循环，第二个例子循

环体只有一行，并且没有花括号。 

 

 

这个代码中没有什么让人惊讶的地方，第一个循环式list作为Boolean测试稍微有点例
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外。 

注意，在groovy没有do{}while(condition)或者repeat{}until(condition)循环。 

 

6.3.2 for循环 

估计for循环是使用得最广泛的循环类型了，在java中for循环比较难用，虽然使用过具有

相似结构的开发语言的人们逐渐发现for循环容易使用，但是常常使用的for循环确没有好好

的设计，虽然传统的for循环语句是强大的，但它很少用来表述像集合这样的数据结构，groovy

具有这个简单性，这可能是groovy和java之间的最大不同吧。 

Groovy允许这样的for循环： 

 

for (variable in iterable) { body } 

 

这里variable的类型是可选的，groovy的for循环遍历iterable，常常用到的iterable有

range/collections/map/array/iterator/enumeration，事实上，任何对象都可以是一个iterable，

groovy为对象的遍历应用相同的逻辑，这在第八章进行描述。 

如果循环体只有一句，那么花括号是可选的，列表6.9显示了一些例子。 
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例子（1）为i使用了现实的类型并且由于循环体只有一句话，所以没有花括号，这个循

环用来生成一个字符串。 

当使用集合类型时通常出现的for循环如（2）所示，再次感谢自动装箱，这种方式也适

用于数组。 

一个半排除的整数范围的循环如（3）显示，它与java相当的结构如下： 

 

for (int i=0; i < exclusiveUpperBound; i++) { // Java ! 

 //这里放置使用i的代码 

} 

 

这是一个经典的for循环，在当前版本的groovy中不支持，以后的版本也许会支持（译者

注：在最新的1.6版本中已经支持了）。 

例子（4）使例子（3）更加清晰，例子（3）不是groovy典型字符串处理风格，更多时

候groovy把字符串作为字符的集合进行处理。 

在一般对象上使用for循环将在9.1.3节进行描述，这节提供了一些非常强大的例子。 

你可以使用for循环一行一行的输出一个文件的内容： 

 

def file = new File('myFileName.txt') 

for (line in file) println line 

 

或者打印匹配正则表达式的所有数字： 

 

def matcher = '12xy3'=~/\d/ 

for (match in matcher) println match  

 

如果容器对象为null，那么将没有结果输出： 

 

for (x in null) println 'This will not be printed!' 

 

如果groovy通过任何方法都不能确定一个容器对象是iterable，那么最好的解决方法是仅
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仅使用容器对象本身进行一次遍历： 

 

for (x in new Object()) println "Printed once for object $x"  

 

对象遍历使groovy的for循环成为一个优雅的控制结构，一个有效的对应方式是以闭包为

参数调用对象上的遍历方法，比如使用Collection的each方法。 

这两者的主要不同之处是for循环不是一个闭包！这意味做方法体是代码块： 

 

for (x in 0..9) { println x } 

 

但是这样用的循环体就是一个闭包了： 

 

(0..9).each { println it }  

 

即使它们看起来相似，但它们在结构上时很不相同的。 

一个闭包是一个对象，并且有你在第五章看到的所有特性，它可以在不同的地方就行构

建然后传递给each方法。 

for循环的循环体，相应的，它直接在它出现的地方生成字节码，没有特别的范围规则。 

当从循环体中退出来时这种区别十分重要，在下节将显示为什么会这样。 

 

6.4 退出代码块和方法 

尽管在像阅读操作指南一样阅读代码时不进行跳转时很美好的，经常把控制的当前代码

块或者方法围起来是十分重要的，就像在java中，groovy也可以像期望的那样，有序的使用

return、break和continue语句，即使是在发生异常的紧急情况下。我们来近距离看看。 

 

6.4.1 正常终止：return/break/continue 

return、break和continue的正常逻辑与java中的用法类似。一个不同之处是在方法或者闭
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包中的最后表达式return关键字是可选的，如果return被忽略，那么返回值是最后表达式的返

回结果，显示申明的返回类型为void的方法不返回一个值，而闭包总是返回一个值（如果闭

包最后的表达式没有返回值，那么闭包返回null）。 

列表6.10显示了当前循环式怎样通过continue快速结束和通过break结束整个循环的，像

在java中一样，这是一个可选的标签。 

 

 

在典型的编程风格中，break和continue的用法是必须进行慎重考虑的，不管怎样，这在

流程控制方面是有用的，相似的，在方法中从多个点返回时不太妥当的，但有些人发现尽早

的返回一个结果，这样能大大的提高代码的可阅读性，我们鼓励你弄明白最容易读懂的是什

么，并且讨论无论谁都可以读懂你的代码——对于别人来说，一致性是很重要的。 

最后注意返回的处理，记住在遍历方法如each中使用闭包的时候return与控制结构while

和for中的return有不同的意思，正如5.6节解释的那样。 

 

6.4.2 异常：throw/try-catch-finally 

Groovy中的异常处理完全与java相同并且有相同的逻辑，正像java那样，你可以指定完

整的try-catch-finally块顺序，或者仅仅使用try-catch，或者仅仅try-finally，注意，不像其他

的控制结构是不管否包含处理语句花括号都是必须的，groovy和java不同的地方时在方法申

明的时候是否声明异常是可选的，即使是检查的异常，列表6.11显示了常用的行为。 
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虽然在groovy的其他地方类型声明是可选的，但在catch表达式中类型是必须的。 

当检查的异常没有声明的时候，groovy不能生成编译时或者运行时警告，当一个检查的

异常没有处理的时候，这个异常会像RuntimeException那样传播。 

在第11章覆盖了集成java和groovy的更详细的信息，在这里讨论异常处理是有价值的，

当在java中使用groovy类的时候，你得当心——groovy方法没有声明抛出任何检查异常（除

非你显式的增加了声明），即使在运行时抛出了一个检查的异常，不幸的是，如果你在java

中捕捉一个检查的异常，但是它发现没有这样一个异常抛出的时候，编译器会聪明的抱怨，

如果你运行到这里并且需要显示的捕捉在groovy代码中产生的检查的异常，你也许需要在

groovy代码中增加一个throws声明，这样编译器才不会抱怨。 

 

6.5 总结 

这章我们浏览了groovy的控制结构：条件执行代码、循环、提前退出代码块和方法，没

有多少意外的地方因为每一样都与java相似，浓缩了一些groovy的元素。仅仅在结构上不同

的是for循环，异常处理与java非常相似，除了不要求对检查的异常进行声明之外。 

Groovy的Boolean测试处理在条件执行和循环中式一致的，我们验证了当Boolean测试为

true的时候java和groovy的差别，理解这个很重要，因为符合语言习惯的groovy经常被用来测

试不是简单的Boolean表达式。 

switch关键字被用作一个一般的分类器，带来了新的面向对象的条件处理，通过isCase

方法来控制怎样进入条件，虽然在面向对象语言中使用switch是泄气的，groovy给switch注

入了新的活力。 



 163 / 213 

如果满意该文档，请支持(招商银行北京分行双榆树支行 6225881008887381 账户名：吴翊) 

总体上，断言有自己的位置，它们属于每一个开发人员都应该了解的工具。 

通过你学习到的知识，你可以编写任何类型的程序了，可以肯定的是，你有更高的目标

并且想精通面向对象编程，下一章将教你如何做。 

 

第七章 groovy 风格的动态面向对象 

关于脚本语言有一些普遍的错误认识，因为一个脚本语言也许支持宽松的类型和提供一

些令人惊讶的语法，对于计算机迷来说感觉就像一个玩具，而不是适用于面向对象编程的语

言。这个声誉来源于早期的 shell 脚本或者是 Perl，它们缺少别的 OO 特性，有时导致粗放

的代码管理，频繁的代码复制和难以发现的隐藏 bug，没有相应的语言帮助以让后来人员看

明白。 

随着时间的过去，脚本语言已经发生了戏剧性的变化，Perl 已经增加了对面向对象的支

持，Python 也扩充了面向对象的支持，并且近来的 Ruby（与 java 和 C++相比，有重大的生

产力的提升）也是一个完全的动态面向对象脚本语言。 

Groovy 密切跟踪 Ruby 提供的动态面向对象特性，不但增强了 java 的脚本能力，而且

也提供了新的 OO 特性，你已经看到了 groovy 在 java 使用非对象的专有类型的地方提供了

引用类型，引入了范围和闭包，并且为对象的集合增加了许多简化符号，但这些增强仅仅表

面现象，如果这就是 groovy 的全部，它将与 java 上的其他语法糖没有区别，groovy 的立足

点是它的一组动态特性。 

在这章中，我们将从熟悉的类、对象、构造方法、引用等等开始，偶尔有一点不同，但

在这章结束的时候，我们将到达一个新的领域，在运行时改变对象的能力、拦截方法调用、

非常非常多，欢迎来到 groovy 的世界。 

 

7.1 定义类和脚本 

在 groovy 中类的定义几乎与 java 一样；类的声明使用 class 关键字，在类中可以包含多

个属性、构造方法、初始化器和方法。一般方法和构造方法也许使用了他们自己的本地变量

作为方法实现代码的一部分。脚本是不同的——提供了额外的灵活性但是也有些限制，它们

也许包含代码、变量定义、方法定义和类定义，我们将描述所有的这些成员的声明和前面没
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有看到的操作符。 

 

7.1.1 定义属性和本地变量 

在最简单的情况下，一个变量是内存中一块地址的名称，正如在 java 中那样，groovy

有本地变量、它的范围被限制在所在的方法体内，属性是与类或者这些类的实例相联系的，

属性和本地变量的声明有许多相同的地方，因此我们将它们放在一起讨论。 

 

变量的声明 

属性和本地变量在使用之前必须进行声明（除了脚本之外，我们在后面将讨论到），这

有助于实施作用域规则和防止程序员偶然的拼写错误。声明总是包含指定一个名称，也许还

包含一个可选的类型，修饰符和分配初始化值，一旦声明之后，变量就可以通过相应的名称

进行引用。 

脚本允许使用没有声明的变量，在这种情况下变量被假定从脚本的 binding 属性获取，

如果在 binding 中没有发现相应的变量，那么把变量增加到 binding 中，binding 是一个数据

存储器，它能把变量在脚本调用者和脚本之间进行传递，11.3.2 节有这个机制的更详细的描

述。 

Groovy 使用 java 的修饰符——关键字为 private、protected 和 public 用来修饰可访问范

围；final 用来限制对变量再次赋值；static 用来标示为类变量，一个非静态的属性为一个实

例变量，这些修饰符的意思与 java 中一样。 

缺省属性范围在 groovy 有特殊的意思，在没有指定范围修饰符的属性声明的时候，

groovy 会根据需要生成相应的访问方法（getter 方法和 setter 方法），你将在 7.4 节关于

groovyBeans 了解到更多有关这方面的信息。 

定义变量的类型是可选的，不管怎样，标示符在声明的时候不必独一无二，当没有类型

和修饰符时，必须使用 def 来作为替换，实际上用 def 来表明属性或者变量是没有类型的（尽

管在内部将被声明为 Object 类型）。 

列表 7.1 描述了属性和变量的一般声明方式进行选择性赋值，通过逗号分隔一次性声明

多个属性或者变量。 
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指定了类型的引用必须符合给定的类型——也就是说，你不能将一个数字对象分配给一

个字符串类型的变量，反过来也是一样，在第三章你已经看到 groovy 提供了自动装箱和在

需要的时候自动进行类型转换，别的情况下进行不恰当的类型分配将在运行时导致一个

ClassCastException，如列表 7.2 所示。 

 

 

就像前面讨论的那样，变量能够通过名称被访问，就像 java 中一样，但 groovy 提供了

一些更有趣的可能性。 

 

引用属性和取消对属性的引用 

除了可以通过 obj.fieldName 来引用属性之外，也可以通过下标操作符来引用属性，如
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列表 7.3 所示，这样你可以通过动态的名称来访问属性。 

 

 

通过动态的途径来访问属性是动态执行的一部分，是我们这章的课程的组成部分。 

如果你用 groovy 的数据类型描述做过工作，你下一个问题可能是：“我怎样重写下标操

作符？”，当然可以重写，并且你将是扩展而不是重写一般的属性访问方式（通过 setter 和

getter 进行），甚至你可以做得更好并且扩展属性访问操作符！ 

列表 7.4 显示了如何做这个工作，扩展 set 和 get，提供方法 

 

Object get (String name) 

void set (String name, Object value) 

 

这里没有限制你可以在方法中做的工作；get 可以返回一个虚假的值，假装事实上你已

经获取到了要求的属性，在列表 7.4，不管访问的那个属性，总是返回相同的值，set 方法用

来记录写的次数。 
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通过 count 属性，你能看到如果请求的属性出现了 get/set 方法好像没有被使用，实际上

在我们的这个例子中确实是这样，在 7.4 节，你将看到这个效果的全套规则。 

一般来说，重写 get 方法意味着重写了 dot-fieldName 操作符，重写 set 方法意味着重写

了 field assignment 操作符。 

 

语句 x.z.y=something 这个语句执行的结果是什么？这与 getX().getY().setZ(somethine)等

价 

 

将属性也连接为一个特性的主题，我们将在 7.4 节解释，在那里我们将讨论新的

obj.@fieldName 语法。 

 

7.1.2 方法和参数 

方法的声明与你看到的变量的声明有相同的概念：通常能使用 java 修饰符；返回类型

的声明是可选的；如果没有修饰符或者返回类型，那么使用 def 关键字来填空白，当使用 def

关键字的时候，方法的返回类型被认为是没有类型（尽管没有返回类型，这时与 void 方法

等价），在这种情况下，groovy 将方法的返回类型定义为 java.lang.Object，缺省的方法访问

范围为 public。 
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列表 7.5 通过例子的自我描述方式显示了方法声明的典型用法 

 

 

在（1）处，main 方法有些有趣的改变，首先，public 修饰符能够忽略，因为方法声明

的默认修饰符就是 public；其次，为了使 main 方法的启动执行 args 通常的类型为 String[]。

感谢 groovy 的方法分派，不管如何工作，尽管 args 目前的类型隐式为 java.lang.Object。第

三，方法分派时由于返回类型没有使用，我们能够进一步忽略 void 的声明。 

因此，这是 java 的声明： 

 

public static void main (String[] args) 

 

在 groovy 中浓缩为： 

 

static main(args) 

 

注意：如果在 main 方法的返回语句中声明了返回类型的话，将通不过 java 编译器的检

查，在 groovy 中，返回语句是可选的，因此编译器偶然检查到没有返回类型是不可能的。 
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main 方法的例子说明了显式声明参数的类型是可选的，当声明类型被忽略的时候，

groovy 使用 Object 作为类型，可以顺序的使用多个参数，通过逗号进行分隔，列表 7.6 显示

了显式的声明参数类型和忽略参数类型是可以混合在一起使用的。 

 

 

在迄今为止的例子中，所有方法调用都与方法参数的位置有关，这意味做每一个参数已

经根据它参数列表中的位置被决定了，这是容易理解的，并且便于简化你已经看到的案例，

但对于复杂的脚本有一些痛苦的缺点： 

 你必须记住真实的参数的顺序，当参数列表比较长时这增加了难度； 

 对于非传统的脚本使用，如果根据不同的信息调用方法很有意义，那么需要构

建许多不同的方法来处理这些差异，这很快就变得笨重起来并且导致方法的难以维护，

特别是当有些参数是可选的时候，如果许多可选的参数具有相同的类型，这会变得特别

困难。幸运的是，groovy 使用 map 作为一个命名参数列表来拯救了这种情况。 

 

注意：每当谈论到命名的参数的时候，我们的意思是 map 的 key 在方法中被用作参数

被调用，从一个程序员的视角看，这看起来就像原生的命名参数的支持，但其实不是这样的，

这种技巧是必须的，因为 JVM 不支持把参数的名称保存在字节码中。 

 

列表 7.7 介绍了 groovy 支持的位置参数和命名参数的方法定义和调用，可变长度的参

数列表，可选的参数和其默认值，例子提供了四种组合，每一种都突出了不同的调用方法途

径。 
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这四种方案都都有他们的优点和缺点，在（1），sumWithDefaults，我们为方法调用有了

大多数明显期望的参数声明，这满足了简单脚本的需要——能够增加 2 个或者 3 个参数在一

起，但是这种方式受到已经声明的参数的限制。 

如（2）这样在 groovy 中使用 list 是非常容易的，因为在方法调用中，参数仅仅放置在

方括号中，我们也可以支持任意长度的参数列表，不管怎样，方法参数的意义不能明显的表

示出来，因此，这个方式最适合于所有参数都有相同的意思的情况，在这里对参数列表进行

了累加，参考 4.2.3 节来了解 List.inject 方法的详细信息。 

在（3）的 sumWithOptionals 方法可以通过 2 个或者更多的参数进行调用，声明了这样

一个方法，定义最后一个参数为一个数组，groovy 动态方法分派将剩余的参数打包进这个

数组中。 

命名参数的支持通过（4）的方式进行支持，在使用他们之前设置所有错过的值为一个

默认值是一个好的实践。这也较好的显示出 key 将被用在方法体中，因为这明显不是通过方

法声明得到的。 

当设计你的方法的时候，你必须从可选方案中选择一个，你也许希望把你的代码通过文
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档的形式记录到项目中，或者还包括了 groovy 的代码风格。 

 

注意：实现可变长度的参数列表的第二种方式是，你可以覆盖 groovy 的分派方法

invokeMethod(name,params[])，这是每个 GroovyObject 对象都提供的方法，在 7.6.2 将学习

到这方面的更多知识。 

 

高级命名 

当在对象引用上调用一个方法的时候，我们通常使用下面的格式： 

 

objectReferenct.methodName() 

 

这种格式受到 java 方法命名的格式限制；例如，它们不能包含特殊的如减号(-)或者点

号（.）这样的字符，不管怎样，如果你把方法名称放在引号中，那么 groovy 允许你在方法

名称中使用这样的字符： 

 

objectReferenct.’my.method-Name’() 

 

这个特性的目的是支持把调用方法的名称变成函数的一部分，通常情况下不直接使用这

个特性，但是 groovy 的其他部分将使用到这个特性，在第八章和第十章将看到这个特性的

使用。 

 

说明：有一个字符串，通常是使用 Gstring，如果这样 obj."${var}"()会怎么样，是

的，这样是可以的，并且 Gstring将被用来确定调用的方法的名称。 

 

这些就是类成员的基本原理，在结束这个主题之前，通过引用对象引用到对象的一个成

员的时候有一个便利的操作符是应该介绍的。 

 

7.1.3 安全的引用符号 (?.) 

当一个引用没有指向任何特定对象的时候，它的值为 null，当在一个 null 引用上调用一
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个方法或者访问一个属性的时候，一个 NullPointerException（NPE）将被抛出，这保护了代

码在在不明确的先决条件下的工作。但这也容易形成“尽力而为”来检查引用的有效性。 

列表 7.8 显示了保护代码不发生 NPE 的不同途径，作为一个例子，我们希望访问在 map

中的实体中深度嵌套的对象，这样的路径表达式——通过点来连接互联的引用对象是不能保

证不会发生 NPE 的，我们可以使用 if 进行显示的检查或者使用 try-catch 机制，groovy 提供

了额外的（?.）操作符来进行安全的引用，当操作符之前是一个 null 引用的时候，当前表达

式的评估被终止，并且 null 被返回。 

 

 

通过对比可以发现，在（3）处使用安全引用操作符是最优雅的和最具有表达性的解决

方案。 

注意在（1）的地方比 java 等价解决方案更紧凑，它需要三个空检查，因为表达式是从

左边向右边进行评估的，如果第一个操作数评估为 false，那么&&操作符终止评估，这是大

家已经知道的短路运算符。 

在（2）的地方有点啰嗦并且不允许只对路径表达式进行保护控制，这也是滥用了异常

处理机制，异常设计的初衷不是应用于这种情况的，引用不为 null 时容易避免和验证的。

导致一个异常然后再扑捉它等价为在汽车上安装一个大的保险杆然后撞向建筑物。 

Groovy 使用安全引用操作符来组合路径并且降低了复杂性，本质上，衡量标准是代码

容易理解并且能简单的检查错误。 
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7.1.4 构造器（构造方法） 

对象通过类的构造方法进行实例化，如果没有明确的给出一个构造方法，那么编译使用

一个无参数的默认构造方法，这是在 java 中就出现了的，由于在 groovy 中，因此增加了一

些额外可用的特性也不意外。 

在 7.12 节我们比较了命名参数和位置参数的有点，可选参数也是需要的，相同的参数

的方法调用也适用与构造方法，groovy 也提供了相同的便利机制，我们将首先看看位置参

数的构造方法，然后再看看命名参数的构造方法。 

 

位置参数 

到目前，我们仅仅使用了隐式构造方法，列表 7.9 介绍了第一个显示构造方法，注意这

很像其他所有的方法，构造方法默认是 public 的，我们能够通过三种途径调用构造方法：常

用的 java 方式，使用 as 关键字进行强制造型和使用隐式造型。 

 

 

在（1）和（2）的地方也许会让你感到很意外，当 groovy 看到需要将一个列表造型成

别的类型的时候，它试图使用列表的所有元素作为参数来调用该类型的构造方法，按照列表

的顺序进行。这在使用 as 关键字进行造型或者通过赋值来进行静态类型引用的时候是需要

的。我们后面讨论这些叫做隐式构建。 

 

命名参数 

命名参数在构造方法中是方便的，这在创建一个不可修改的类实例，而这个类有些可选
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参数的时候很有用，使用位置参数很快就变得很笨拙，因为你必须考虑到构造方法所有的可

选参数。 

作为一个例子，假如列表 7.9 的 VendorWithCtor 应该不可变并且 name 和 product 能够

是可选的，我们需要 4 个构造方法：一个没有参数，一个有 name 参数，一个有 product 参

数，最后一个有 name 和 product 两个参数，事情变得更糟糕的是，我们没有唯一一个只有

一个参数的构造方法，由于我们不能区别是否设置 name 还是 product 属性（他们两个都是

字符串类型），我们需要一个额外的参数来进行区别，或者我们需要强类型参数（译者注：

在声明参数的时候指明参数的类型）。 

不要恐慌：groovy 专门提供了命名参数的支持来救援。 

列表 7.10 显示了在 Vendor 类的一个简化版本中使用命名参数。它依赖隐式的默认构造

方法，不是十分容易吗？ 

 

 

在列表 7.10 的例子中介绍了怎样为你的构造方法使用灵活的命名参数，如果你不想要

这种灵活性并且想锁定所有的参数，仅仅需要明确定义你需要的构造方法；隐式的命名构造

方法将不再有效。 

回到我们这节是如何开始的，默认无参数构造方法调用（new Vendor）的出现是不重要

的，虽然它实际上看起来与 java 等价，命名参数的默认无参数构造方法被调用时没有提供

任何参数。 

 

隐式构造方法 

最后，通过简单的提供构造方法的参数列表来隐式的调用构造方法，这意味着已经显式

的调用了 Dimension(width,height)构造方法，例如，你能够这样使用： 
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java.awt.Dimension area 

area = [200, 100] 

assert area.width == 200 

assert area.height == 100 

 

当然，groovy 必须知道调用什么构造方法，因此，通过类相应的构造方法来静态的分

配类型引用是可用的，这对抽象类和接口是不工作的。 

隐式构造方法经常用来作为 builder，正如你将在 8.5.7 中看到的 SwingBuilder 那样。 

这就是常用类的成员，这是我们能建立的稳定的基础，但是我们仍然没有在顶峰；我们

有四个级别要走，我们通过怎样组织类和脚本的主题来到达高级面向对象特性的级别，它们

的基层是命名的 GroovyBean 和涉及到的关于对象的简单 OO 信息，在这个级别，我们能用

groovy 强大的特性来做事，最后，我们将访问到最高级别，这就是在 groovy 中的元数据编

程——制作完全动态的环境，通过一种非常奇怪的途径来进行相应的方法调用和属性引用。 

 

7.2 组织类和脚本 

在 2.4 节，你已经看到 groovy 类在字节码级别就是 java 类，所以，groovy 对象在内存

中就是 java 对象，在源代码级别，groovy 类和对象处理几乎是 java 语法的一个超集，嵌套

类是一个例外，当前 groovy 语法还不支持嵌套类，并且在数组的定义上有微小的改变，我

们将查看类和源文件的组织，及两者的关系，我们也将考虑到在 groovy 中包的使用和类型

的别名，groovy 也能不神秘的从它的类路径中加载类。 

 

7.2.1 文件到类的关系 

在文件和类声明的关系不像在 java 中那样固定的，groovy 文件根据下面的规则能够包

含多个公共类的声明： 

 如果一个 groovy 文件不包括类声明，那么它被作为一个脚本处理；也就是说，

它透明的包装为 Script 类型的类，自动生成的类的名称与源文件名称相同（不包括扩展

名），文件只能够的内容被包装在一个 run 方法中，并且增加了一个 main 方法用来容易
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的启动脚本。 

 如果 groovy 文件中只包含一个类声明，并且这个类的名称与文件名相同（不

包括扩展名），那么这里有与 java 中一样的一对一的关系。 

 一个 groovy 文件也许包含多个不同访问范围的类声明，这里没有强制规则必

须使类的名称与文件名一样，groovyc 编译器完美的为所有在这个文件中声明的类创建

*.class 文件，如果你希望直接调用你的脚本，例如在命令行或者 IDE 中使用 groovy，

那么在你的文件中的第一个类中应该有一个 main 方法。 

 一个 groovy 文件也许混合了类的声明和脚本代码，在这种情况下，脚本代码

将变成一个主类被执行，因此不要声明一个与源文件同名的类。 

 

当没有进行显式编译的时候，groovy 通过匹配相应名称的*.groovy 源文件来查找类，在

这点上，名称变得十分重要，groovy 仅仅根据类名称是否匹配源文件名称来查找类，当这

样的一个文件被找到的时候，在这个文件中声明的所有类都将被转换，并且 groovy 在后面

的时间都将能找到这些类。 

列表 7.11 显示一个简单的脚本，这个脚本中包括了两个简单的类，Vendor 和 Address，

目前他们没有方法，只有公共的属性。 

 

 

Vendor 和 Address 是简单的数据结构类，它们大概等价于 C 的结构或者 Pascal 的记录，

我们很快将探索定义类的更优雅的途径。 
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列表 7.11 介绍了 groovy 支持的源文件，与类的映射规则的便利约定，这在我们早期讨

论过的。这样的约定允许在相同的源文件中声明 main 方法类或者当前脚本的助手类。与 java

相比，这样允许你使用嵌套的类供本地类使用，这样不会干扰你的公共类的命名空间，也不

会使在代码库中查找源代码文件更加困难，尽管这不是真正的一样，这种约定对于 groovy

开发人员来说有相似的行为。 

 

7.2.2 在包中组织类 

Groovy 延续了 java 的包结构中组织文件的方式，包结构用来在文件系统中找到相应的

类文件。 

由于*.groovy 源文件不需要编译成*.class 文件，因此在查找类的时候也需要查找

*.groovy 文件，当这样做的时候，groovy 使用了相同的策略：编译器查找一个 groovy 类 Vendor

的时候，在 business 包对应的文件系统中查找 business/Vendor.groovy 文件。 

在列表 7.2 中，我们在脚本代码有两个独立的类 Vendor 和 Address，如列表 7.11 显示的

那样，并且把它们移动到了 business 包中。 

 

类路径 

查找类的时候是从某个地方开始的，java 的类路径就是基于这个目的来使用的，类路径

是查找*.class 文件的开始点的一组列表。Groovy 查找*.groovy 时重用了类路径。 

当我们查找一个给定的类的时候，如果 groovy 同时找到了一个*.class 和*.groovy 文件，

它使用最后修改的那个文件，也就是说，如果源文件在上一次编译之后做了修改，groovy

将重新编译源文件到*.class 文件。 

 

包 

事实上就像在 java 中一样，groovy 的类必须在定义之前指定它们所在的包，当没有声

明包的时候，groovy 使用默认包。 

列表 7.12 显示了文件 business/Vendor.groovy，这个文件中的第一行有一个包声明语句。 
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为了引用在 business 包中的 Vendor 类，你可以使用 business.Vendor 或者使用 import 语

句导入类。 

 

导入（import） 

Groovy 跟随 java 的导入语句，在声明类之前进行导入。 

 

注意：请记住这不像别的一些脚本语言，import 在字面上没有包含任何类或者文件，它

仅仅是通知编译器如何来解析类的引用。 

 

列表 7.13 显示了 import 语句的用法，使用.*标记通知编译器在 business 包中试图解析

所有不知道的类引用。 

 

 

注意：默认情况下，groovy 导入了 6 个包和两个类，这使得每个 groovy 源代码程序看

起来都包含了下面的初始化语句： 

 

import java.lang.* 
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import java.util.* 

import java.io.* 

import java.net.* 

import groovy.lang.* 

import groovy.util.* 

import java.math.BigInteger 

import java.math.BigDecimal 

 

类型别名 

import 语句有另外一个美妙的转变：可以与 as 关键字一起使用，这可以用来作为类型

的别名，而一般的 import 语句运行使用类的名称来应用来，通过类型别名你可以使用任何

你喜欢的名称来引用一个类，这个特性解决了类名称冲突的问题并且支持本地修改或者 bug

修复为一个第三方类库。 

考虑下面的库类： 

 

package thirdparty 

 

class MathLib { 

Integer twice(Integer value) { 

return value * 3 // intentionally wrong! 

} 

Integer half(Integer value) { 

return value / 2 

} 

} 

 

注意那个明显的错误（尽管一般情况下这不是一个错误而仅仅是一个本地想要的改变），

假如现在我们有些已经存在的代码使用了这个类库： 

 

assert 10 == new MathLib().twice(5) 
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我们能够使用类型别名来重命名原始的类，然后使用继承来修复它，不能修改原来已经

使用的代码，如列表 7.14显示： 

 

 

现在，假设我们需要使用下面的额外的数学库： 

 

package thirdparty2 

 

class MathLib { 

Integer increment(Integer value) { 

return value + 1 

} 

} 

 

虽然它在不同的包中，但是有一个与前面的类型相同的名称，如果不使用别名，那么我

们在代码中必须有一个类使用全限定名称或者两个都使用全限定名称，通过别名，我们可以

通过一种优雅的方式来避免这种情况，并且在我们的程序中通过为第三方类使用更好的别名

也改善了交流，如列表 7.15显示。 
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例如，如果我们后来发现一个 math 包 increment 和 twice/half 函数都应该有，我们能引

用这个新库并且保留我们更有意义的名称。 

在你的程序中应该考虑使用别名，甚至是在使用简单的内建类型的时候，例如，如果你

开发一个冒险游戏，你也许需要将 Map 起一个名为 SatchelContents 的别名，这样不需要定

义一个单独的 SatchelContents 的强类型，但同样提高了代码的易读性。 

 

7.2.3 类路径更长远的考虑 

groovy 工作的的重要部分之一是查找*.class 和*.groovy，不幸的是，这可能是问题的根

源所在。 

如 果 你 安 装 的 J2SDK 包 含 了 文 档 ， 你 能

在%JAVA_HOME%/docs/tooldocs/windows/classpath.html 中发现类路径的解释说明，在

windows 下，或者对于 Linux 和 Solaris 相似的目录下。文档说的每一件事情都可以等价应用

到 groovy 中。 

表 7.1 也许在你查找可能类路径问题的时候为你提供了一定的参考。 

 

表 7.1 类路径的组成 
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Groovy 使用在%GROOVY_HOME%/conf 下一个特殊配置文件来定义它自己的配置文

件，查看 groovy-starter.conf 文件显示的下列行（不包含其他部分）： 

 

# Load required libraries 

load ${groovy.home}/lib/*.jar 

 

# load user specific libraries 

# load ${user.home}/.groovy/lib/* 

 

通过移除最后一行前面的#号标志来启用一个酷特性，在你的个人主目录 user.home 中，

你能使用一个子目录.groovy/lib(注意groovy前面有一个点)来存储任何*.class或者*.jar文件，

这样无论你什么时候使用 groovy 工作都可以访问到。 

如果你不知道自己的个人主目录在什么地方，打开命令行并且运行： 

 

groovy -e "println System.properties.'user.home'" 

groovy -e "println System.properties.'user.home'" 

 

偶然的，你默认就在这个目录下。 

第 11 章在内嵌 groovy 在别的环境中（它们有自己的类加载结构）如一个应用程序服务

器的时候将有更多高级的类路径相关问题需要考虑。 
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现在你能够通过不同方式使用构造方法来实例化一个类，类也许属于某个包，并且你已

经看到了如何通过导入命令来寻找到这些类，这完全是对象基础的探索，下一步将探索更多

OO 的高级特性，我们将在接下来的章节进行讨论。 

 

7.3 高级 OO 特性 

在开始拥抱我们已经讨论了的 OO 特性的基础用法的 groovy 类库之前，我们先短暂的

停下来看看别的 OO 概念，这些概念一旦在你进入 groovy 世界之后将改变，我们将涉及到

继承和接口，这些与 java 是相似的，multimethods 将让你体验到后面将要见到的动态面向对

象。 

 

7.3.1 使用继承 

你已经看到了在定义类的时候如何增加自己的类属性、方法和构造器，继承让你隐式的

增加来自父类的类属性和方法，这种机制在一定范围内是有用的，我们不描述它的优势，并

且潜在的可能过度使用的时候给你一些告诫。我们简单的让你知道 java 中所有的继承特性

（包括抽象类）在 groovy 中都是可用的并且也在 Groovy 和 java 两者中都工作（几乎完美

的）。 

Groovy 类能够继承 groovy 和 java 的类和接口，java 类也可以继承 groovy 类和接口，在

这种情况下，你需要编译你的 java 和 groovy 类，参考第 11.4.2 节了解更详细的信息，当你

选择方法进行调用的时候，你仅仅需要知道 groovy 比 java 更动态，这个特性将在 7.3.3 节进

行讨论。 

 

7.3.2 使用接口 

Java 编程频繁的提倡使用接口，通过这种风格写的代码通过使用的接口引用依赖类，依

赖类能在以后进行安全的改变而不用修改原来的程序，如果开发者意外的改变到的类不是相

应的接口实例，这种错误在编译的时候将会被发现，groovy 完全支持 java 的接口机制。 

一些观点认为单独的接口不是足够的强壮，并且基于合约的设计来获取安全对象替换而
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不改变你的类库，这样处理更重要。明确的使用抽象方法和继承变得正如使用接口一样重要，

groovy 支持 java 的抽象方法，自动启用 assert 语句，并且内建访问测试方法，这意味着也完

美的支持方式。 

尽管这样，别的一些观点认为动态类型是最佳途径，这样在不降低安全（应该覆盖任何

情况的测试）的情况下有更少的类型和更少的脚手架代码。幸运的是 groovy 很好的支持这

种风格，为了给你的每天编写的代码增加乐趣，考虑一下如何在 java 和 groovy 中建立一个

插件。 

在 java 中，一般情况下你为一个插件机制写一个接口，然后每一个插件有一个这个接

口的实现类，在 groovy 中，动态类型允许你更容易的创建和使用符合需要的实现。你可能

仅仅需要两个类作为开发两个插件实现部分，一般情况下，你会有更少的脚手架代码和更少

的类。 

 

技巧：如果你决定使用接口，groovy 提供了使他们更动态的途径，如果你有一个接口

MyInterface（该接口只有一个方法）和一个闭包 myClosure，你能使用 as 关键字强制将闭包

造型为 MyInterface，相似的，如果你有一个接口有几个方法，你能创建一个 map（方法名

称为 key、对应的闭包为 value）并且强制造型 map 为你的接口类型，参考 groovy 的 wiki 了

解更详细的信息。 

 

总之，如果你是从 java 转过来的，你也许使用强接口类型的风格，当使用 groovy 的时

候，你不需要强迫使用任何一种风格，在许多情况下，通过使用动态类型你可以最小化类型

的数量；并且如果你真的需要，也可以完全使用接口。 

 

7.3.3 Multimethods 

记住 groovy 的方法查找是方法参数的动态类型化，而 java 是静态类型的，这个 groovy

的特性叫做复合方法 Multimethods。 

列表 7.16 显示了两个方法，这两个方法都叫做 oracle，唯一不同的仅仅是参数的类型，

它们通过相同的静态类型和不同的动态类型调用了 2 次。 
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参数 x 是 Object 静态类型和 Integer 动态类型，参数 y 是 Object 静态类型和 String 动态

类型。 

两个参数有相同的静态类型，两次都采用与 java 等价的将方法分派给 oracle(Object)，

由于 groovy 通过动态类型进行方法分派，oracle(String)的专门实现被用在第二中情况。 

通过这种能力，你能通过适当的覆盖行为更好的避免重复的代码。考虑在列表 7.17 中

的 equals 方法的实现，覆盖的 Object 的缺省 equals 方法仅仅用在参数类型为 Equalizer 的情

况。 

 

 

当一个类型为 Equalizer 的对象被传递给 equals 方法的时候，专门的实现被使用。当传

递其他类型的对象时，在 Object.equals 的缺省实现方法被调用，这个方法仅仅检查对象的引

用。 

调用的 equals 方法能完全不知道差异，从一个调用者的角度看，它就像 equals(Equilizer)

覆盖了 equals(Object)，这在 java 中是办不到的，相反，一个 java 程序员也许像这样写： 

 

public class Equalizer { // Java 

public boolean equals(Object obj) 
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{ 

if (obj == null) return false; 

if (!(obj instanceof Equalizer)) return false; 

Equalizer w = (Equalizer) obj; 

return true; // custom logic here 

} 

} 

 

这是不适当的，因为覆盖 equals方法的逻辑对于在 java中每一个自定义类型都会重

复，这是使用静态类型并且使用动态类型解决方法的另外一个例子。 

注意：无论在什么地方使用 JAVA的静态类型 Object，这样代码实际上丢失了静态类

型的长处，你不可避免的使用造型来找回类型，折中的方法是编译时类型安全。这就是为什

么 JAVA类型概念叫做弱静态类型：丢失了静态类型的优势，但也没有得到动态类型语言的

优势如复合方法（multimethods）。 

通过对比，在 groovy中通过参数的动态类型进行方法的派发是单一的和一致的实现。 

 

7.4 使用 GroovyBean 工作 

JavaBean规范在 JAVA 1.1引入，这个规范用来定义应用在 java中的一个轻量级

的和一般软件组件模型。这个组件模型建立在命名约定和通过 JAVA类暴露类的属性给别的

类和工具的 API上。这大大的增强了定义和使用可重用组件和开发组件工具的可能性。 

第一个工具主要是可视化向导，如接受和维护属性的可视化组件的可视化构件。随着时

间的过去，JavaBean概念已经被广泛的使用并且扩展了使用范围，包括服务器端组件（在

JSP中），事务行为和持久化（EJB），对象关系隐射框架（ORM）和别的数不清的框架和

工具。 

Groovy 通过特定的语言支持使得 JavaBean 的使用更加简单，这种使用包含了三个

方面：创建 JavaBean类的特殊的 Groovy语法；不管 JavaBean是在 groovy中还是在

java中声明的，groovy提供了容易的访问 Bean的机制；对 JavaBean的事件处理提供

支持。这节将看到 groovy在语言级别支持的每个部分也覆盖了通过 Expando类提供的类

库支持。 
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7.4.1 声明 Bean 

JavaBean是符合一定命名约定的普通的 java类，例如，为了使在 JavaBean中的

一个字符串属性 myProp 可用，bean 类必须有声明为 String getMyProp 和 void 

setMyProp(String value)的公共方法，JavaBean规范也强烈建议 bean应该是可序

列化的（serializable），这样它们可以被持久化并且可以通过参数构造器容易的进行

构建，典型的 java实现是下面这样的： 

 

// Java 

public class MyBean implements java.io.Serializable { 

private String myprop; 

public String getMyprop(){ 

return myprop; 

} 

public void setMyprop(String value){ 

myprop = value; 

} 

} 

 

Groovy 中等价为： 

 

class MyBean implements Serializable { 

String myprop 

} 

 

代码量有非常大的区别的，groovy 中的一行替换了 java 中的七行，这不但少了很多代

码量，而且自身也是一个说明文档。在 groovy 中，访问属性是十分容易的：所有的类属性

都被声明为缺省可访问范围，三个相关的信息——一个属性有两个访问方法，通过一次声明

来保持一致，改变属性的类型或者名称仅仅要求在一个位置改变代码。 
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注意：groovy 的旧版本使用@Property 语句来标明属性，这样是难看的，被移除了并且

通过支持属性为默认访问范围。 

 

在底层，groovy 提供了与 java 代码等价的属性访问方法，但是你不用输入这些代码，

此外，只有在类中不存在这些方法的时候才自动生成它们，这样允许你通过自定义逻辑或者

访问范围来覆盖标准的访问方法。Groovy 也提供了一个专有的后台属性（也生成 java 等价

代码）。注意，JavaBean 规范只关注了访问方法的可用，甚至没有要求一个后台属性；但有

一个直观的简单实现方法——因此 groovy 也这样做。 

 

注意：groovy 构造了访问方法并且把它们增加到了字节码中，这样保证了 MyBean 在 java

中的使用，groovy 的 MyBean 类是一个验证过的 JavaBean。 

 

列表 7.8 显示了属性的声明选项，包括可选的类型声明和初始值，规则与类属性是等价

的（参考 7.2.1 节） 

 

 

属性有时可读的，有时可写的，这依赖于类是否有相应的 getter 方法或者 setter 方法。

Groovy 的属性既是可读的也是可写的，但是如果你有特殊的需要你总是可以自己写，当在

属性声明的时候使用了 final 关键字的时候，这个属性仅仅是可读的（没有创建 setter 方法并

且后台属性为 final）。 

写 groovyBean 是简单优雅的兼容 JavaBean 支持的解决方案，可以为特定的需求指定选

项。 
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7.4.2 使用 bean 工作 

在 java 世界完全采用 JavaBean 概念已经是一个通用编程风格，就是通过访问方法来限

制对属性的直接访问（在访问方法中要避免复杂费时的操作），这些访问方法由 groovy 自动

生成，如果你有复杂的、额外的逻辑关联到属性，你总是可以覆盖相关的 getter 或者 setter，

但是你最好是写一个单独的业务逻辑方法来处理你的高级逻辑。 

 

访问方法 

即使类没有完全符合 JavaBean 标准，你通常可以假设有访问方法可以调用，这些方法

没有大的性能损失或者别的副作用。一个访问方法的规格几乎就像直接的属性访问（不打断

一致访问原则）。 

Groovy 根据表 7.2 显示的方法调用隐射，在语言级别支持这种风格。 

 

 

不管是一个 groovy 对象还是 POJO 对象，都可以使用这个隐射进行工作，并且这个 bean

工作也适合于其他类，列表 7.19 显示了 Bean 风格和派生属性的组合。 

 

 



 190 / 213 

如果满意该文档，请支持(招商银行北京分行双榆树支行 6225881008887381 账户名：吴翊) 

注意在（2）和（3）是 groovy 风格的属性访问，看起来就像直接的属性访问。而在（1）

解释了没有属性，但是有些派生值，从调用者角度看，这样的访问时真正一致的。 

由于属性访问和访问方法快捷方式有相同的语法，你可以选择喜欢的规则进行处理。 

 

规则：当属性和相应的访问方法对调用者都是可用的时候，属性引用被解析为对访问方

法的调用，如果只存在一种可用，这是可选的。 

 

看起来简单易懂，并且有许多例子，不管怎样，还是有些需要考虑的地方，正如在下节

你将看到的那样。 

 

使用.@进行属性访问 

在我们结束属性主题之前，我们有些例子要探讨：列表 7.20。在列表中介绍了你怎样提

供自己的访问方法和绕开访问方法的机制，在需要的时候你能够使用.@操作符直接访问属

性。 

 

 

我们从熟悉的地方入手：在（3）的地方 bean.value 调用的是 getValue 并且其结果是返

回双精度数，但是 getValue 的计算结果为 value * 2，如（2）所示，如果 value 在这里 bean

快捷方式为 getValue，我们将有一个递归的结果。 

相似的情况发生在（1）处，赋值语句 this.value = 在 bean 中将被解释为 this.setValue，

这也让我们掉入一个无限循环中，因此，groovy 安排了下列规则。 
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规则：在类内部，引用 fieldName 或者 this.fieldName 将被解释为直接属性访问，而不是

bean 风格的属性访问（通过访问方法进行）；在类的外部，可以使用 reference.@fieldName

语法直接访问类属性。 

 

需要提到的是，这些规则能产生符合逻辑但是让人意外的反常的用例，如从一个静态上

下文中使用@或者使用这样的语句 def x = this; x.@fieldname，等等。我们将不进行更详细的

讨论，因为这样的设计是不合理的，决定是否通过类属性，bean 方式的属性，或者通过显

式的访问方法来暴露一个状态，不要混合使用，保持访问的一致性。 

 

Bean 风格的事件处理 

除了属性之外，JavaBean 也能作为事件源供给事件监听器，一个事件监听器是一个有

一个回调方法用来通知这个监听器的对象，一个事件对象用来作为参数传递给回调方法。 

JDK 有不同类型的事件监听器，一个简单在按钮上的事件监听器是 ActionListeneer，这

有一个方法 actionPerformed（ActionEvent）在按钮点击的时候被调用，更复杂的例子是

VetoableChangeListener，它允许在它的方法 vetoableChange（PropertyChangeEvent）中抛出

一个 PropertyVetoException 来回滚改变的 bean 属性，别的用法是多方面的，在这里不可能

提供一个完整的列表。 

Groovy 通过一种简单但是强大的方式来支持事件监听器，假设你需要创建一个 Swing 

Jbutton，按钮的标签为“Push me！”，当按钮被点击的时候将标签的内容打印在控制台，一

个 Java 的实现时使用匿名内部类： 

 

// Java 

final JButton button = new JButton("Push me!"); 

button.addActionListener(new IActionListener(){ 

public void actionPerformed(ActionEvent event){ 

System.out.println(button.getText()); 

} 

}); 

 

开发人员需要知道各自注册的监听器和事件类型（或者接口）及回调方法。 
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一个 groovy 开发人员仅仅附上一个闭包给按钮，就像它是按钮的一个属性，属性名

称为相应的回调方法名称： 

 

button = new JButton('Push me!') 

button.actionPerformed = { event -> 

println button.text 

} 

 

event 参数被增加时为了知道如何在需要的时候获取它，在这个例子中，它已经被忽略，

因为在闭包中没有使用它。 

 

注意：groovy 使用 bean 内省机制来决定是否属性赋值引用为 bean 支持的监听器的回调

方法，如果是这样，在通知的时候调用闭包，一个 ClosureListener 被透明的增加。一个

ClosureListener 是要求的接口的代理实现。 

 

事件处理是 JavaBean 标准构想，不管怎样，在做任何事件处理之前你不需要在 Bean 中

以某种方式声明你的对象。相反的：一旦你的对象支持这种事件处理风格，它就是一个 Bean。 

尽管 groovy 增加了能将闭包作为监听器注册的能力，java 风格的 bean 事件处理完整的

保留，这意味着你仍然可以使用 java 方法来获取所有注册的事件监听器，增加更多的监听

器，或者在不需要的时候移除监听器。 

 

7.4.3 为任何对象使用 bean 方法 

Groovy 不识别 bean 和其他类型的对象的区别，它仅仅依赖相应的 getter 和 setter 方法

是否可用。 

列表 7.21 显示了怎样使用 getProperties 方法和 properties 属性来获取到 bean 属性的 map

（key 为属性名称，value 为属性值）列表。你可以在任何对象上进行这样的操作。 
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除了显式声明的属性之外，你也看到了 class 和 metaClass 的引用，这两个属性是 groovy

产生的。 

这样做的原因将在 9.1 节进行解释。 

 

7.4.4 属 性 、 访 问 方 法 、 隐 射 和 扩 展

（Fields/accessors/maps/Expando） 

在 groovy 的代码中，你经常发现如 object.name 这样的表达式，当 groovy 解释这样的引

用的时候到底发生了什么： 

 如果 object 引用到一个 map，object.name 引用到存储在 map 中的，key 值为

name 对应的 value 值； 

 否则，如果 name 是 object 的一个属性，那么这个属性被引用（优先采用访问

方法，如 7.4.2 节所示）； 

 每 一 个 groovy 对 象 有 机 会 实 现 自 己 的 getProperty(name) 和

setProperty(name,value)方法，当这样做之后，这些实现用来控制属性的访问。例如，在

map 中使用这个机制来暴露 key 列表为属性列表； 

 如 7.1.1 节显示，属性的访问能够通过提供 object.get(name)方法进行拦截，这

是 groovy 运行时被困扰的最后的对策：它仅仅用在没有适当的 javaBean 属性可用和
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getProperty 方法没有实现的情况。 

 

当属性包含特殊字符，而这些特殊字符是无效标识符的时候，这可以通过字符串来应用，

如 object.'my-name'，你也可以使用 Gstring：def name = 'my-name'; object. 

"$name"，正如你在 7.1.1节所见，并且我们将在 9.1.1节进行进一步的讨论，在 Object

上也有一个 getAt的实现，这样你可以通过 object[name]的方式来访问对象的属性。 

对于 groovy对象解析依据决定了对象的动态状态和行为，groovy带来了这样一个特

性：Expando，一个 Expando能够作为 bean的扩展，尽管仅仅用于 groovy中而没有直

接用在 java 中，它支持 groovy 风格的属性访问和一些扩展，列表 7.22 显示了一个

Expando对象如何通过赋值方式扩展属性，这与 map相似，不同的时候将闭包赋值给一个

属性，这样在访问属性的时候闭包被执行，闭包可以接受任意参数，在这个例子中，boxer

的 fightBack按给定的倍数返回。 

 

 

在某种程度上，Expando 将闭包分配给属性的行为和通过属性访问存储的闭包有点像动

态的增加方法给对象。 

在避免写脏数据结构如类的时候，Map 和 Expando 是极端的解决方案，因为它们不要

求编写任何额外的类，在 groovy 中，访问 map 的 key 或者 Expando 的属性与访问 JavaBean

属性没有什么不同。但是这有代价的：Expando 不能在 java 中用作 bean 并且不支持任何类

型。 
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7.5 使用强劲的特性 

这节介绍 groovy 在语言级别支持的三个强劲的特性：Gpath、Spread 操作符和 use 关键

字。 

我们先从 GPath 开始，一个 GPath 是 groovy 代码的一个强劲对象导航的结构，名称的

选择与 XPath 相似，XPath 是一个用来描述 XML（和等价物）文档的标准，正如 XPath，

GPath 的目标是用在表达试：明确的，紧凑易读的表达式。 

GPath 几乎全部建立在你已经看到的概念上：属性访问，短方法调用及增加到 Collection

的 GDK 方法。他们仅仅引入了一个新的操作符：（*.）操作符，让我们通过正确的途径来开

始使用它。 

 

7.5.1 使用 GPath 来查询对象 

我们通过反射API探讨groovy，目标是获取一个当前对象的所有getter方法的简短列表，

我们将一步一步的做，因此请打开 groovyConsole 并且跟随向前，你将试图获取到当前对象

的信息，输入 

 

this 

 

并且运行脚本（输入 Ctrl-Enter），在输出窗口，你将看到像这样的一些信息 

 

Script1@e7e8eb 

 

这是当前对象的字符串表示结果，为了获取到当前对象的 class 的相关信息，你能够使

用 this.getClass，但是在 groovy 中你能输入 

 

this.class 

 

显示的结果为（在你运行该脚本之后） 
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class Script2 

 

通过 getMethods 来获取到 class 对象暴露的方法列表，因此输入： 

 

this.class.methods 

 

结果输出了一个大的方法对象描述列表，这里有太多的信息，你仅仅对方法的名称感兴

趣，每一个方法对象有 getName 方法，因此这样调用 

 

this.class.methods.name 

 

并且得到一个方法名称的列表，作为一个字符串对象的列表返回，你可以容易的使用学

到的字符串，正则表达式，列表等相关知识进行工作。由于你仅仅对 getter 方法感兴趣，并

且想对这些方法排序，输入 

 

this.class.methods.name.grep(~/get.*/).sort() 

 

你将得到这样的结果 

 

["getBinding", "getClass", "getMetaClass", "getProperty"] 

 

例如这样的表达式叫做 GPath，一个特殊的事情是你能够在一个方法对象的列表上调用

name 属性并且接收到一个字符串对象的列表。 

后台规则是： 

 

list.property 

 

等价于 

 

list.collect{ item -> item?.property } 
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这是在列表中进行属性访问的特殊用法的缩写，一般用法为： 

 

list*.member 

 

这里*.叫做展开点操作符，并且 member 能够作为属性被访问，一个属性访问，或者

一个方法调用，展开点操作符在方法应用到列表中的所有元素上的时候是需要的，而不是应

用到列表本身上，它的等价物为： 

 

list.collect{ item -> item?.member } 

 

为了在实战中明白 GPath，我们看一个适当接近真实情况的例子，假如你正在处理一

组发票，每一组引用到固定产品，一个产品有一个价格和名称。 

一张发票看起来像表 7.3 

 

 

图 7.1 使用 UML类图描述了相应的软件模型，Invoice 类包含多个指向产品的 LineItem。 

列表 7.23 是设计的 groovy 实现，定义类为 groovyBean，通过这个结构构建简单的发票，

并且最后使用 GPath 表达式通过多种途径查询对象图。 

 

图 7.1 
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在列表 7.23 的问题是复杂难懂，首先，在（1），找到每一张发票的总价，这是将所有

的项目累加起来。然后我们在（2）查询项目总费用超过 7000 元的所有产品的名称，最后，

在（3）查找包含购买了 ULC 产品的每一张发票的日期，并且将它们转换为字符串。 

打印出完全的 java 等价实现代码将需要超过 4 页内容并且阅读是非常无趣的，如果你

想阅读这个代码，你能在本书的在线资源中找到。 

Gpath 和相应的 java 代码的比较是有趣的，Gpath： 

 

invoices.items.grep{ it.total() > 7000 }.product.name 

 

相应的 java代码为： 
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// Java 

private static List getProductNamesWithItemTotal(Invoice[] 

invoices) { 

List result = new LinkedList(); 

for (int i = 0; i < invoices.length; i++) { 

List items = invoices[i].getItems(); 

for (Iterator iter = items.iterator(); iter.hasNext();) { 

LineItem lineItem = (LineItem) iter.next(); 

if (lineItem.total() > 7000){ 

result.add(lineItem.getProduct().getName()); 

} 

} 

} 

return result; 

} 

 

表 7.4 给出了两个版本的一些材料，比较代码的行数（LOC），语句数，及嵌套的复

杂程度。 

也许可以对 java 版本的代码进行裁剪，但是还是有数量级的差别：groovy 需要的代码

量至少比 java 少 25%，并且语句少 10%！ 

写更少的代码不仅仅是一个实践的理由，这也意味着犯更少的错误和更少的测试工作。

而有些新开发人员考虑的是一天写多少行代码，而我们考虑的是一天完成的功能。 

在许多语言中，较少的代码导致意思的不明确，但在 groovy 中不是这样，Gpath 的例子

是最好的证明，它比 java 对应物更容易阅读和理解，即使是复杂的逻辑。 
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最后，考虑一下可维护性，假设你的客户完善他们的需求，并且你需要改变查找逻辑，

在 groovy 中做的工作要比 java 少多少？ 

 

7.5.2 注入展开操作符 

Groovy 提供了一个*展开操作符来连接到涉及到的 list 的展开点操作符，这看起来就像

使用逗号分隔的对象来创建 list 列表的相反操作，展开操作符按顺序分配 list 中所有的条目

给接收者，这样接受的方法可以有多个参数，或者有一个 list 的参数。 

这有什么好处？假设你有一个方法，这个方法在一个列表中返回多个结果，并且你的代

码需要将这些参数传递给第二个方法，展开操作符分配列表中的所有结果为第二个方法的参

数： 

 

def getList(){ 

return [1,2,3] 

} 

def sum(a,b,c){ 

return a + b + c 

} 

assert 6 == sum(*list) 

 

这样在接受方法单独声明每一个参数的时候，我们可以方便的传递多个参数给该方法。 
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使用展开操作符进行展开操作同样在 range 上及展开一个 list 中的条目到另一个 list 中

也是可以工作的： 

 

def range = (1..3) 

assert [0,1,2,3] == [0,*range] 

 

相同的戏法同样可以应用在 map上： 

 

def map = [a:1,b:2] 

assert [a:1, b:2, c:3] == [c:3, *:map] 

 

展开操作符淘汰了合并 list、range 和 map 需要的代码，你将在 10.3 节看到这个练习，

这个操作符有助于实现一个用来进行数据库访问的用户命令语言。 

如前面显示的断言，展开操作符在表达式中使用是十分方便的，支持在过程风格上的函

数式编程风格，在过程风格中，你可以使用这样的语句 list.addAll(otherlist)。 

现在，看看 groovy最后的强劲特性，用这个特性你可以指派新的方法给任何 Groovy

或者 java类。 

 

7.5.3 使用 use 关键字进行混入 

考虑一个程序从外部设备读取两个整数，然后将它们加在一起，并且回写结果，读和写

都是字符串处理；但是加法操作是整数相加，你不能这样写： 

 

write( read() + read() ) 

 

因为这样的结果为在字符串上调用 plus 方法来连接另外一个字符串。而不是进行整数

加法运算。 

Groovy 提供了 use 方法（像大多数 groovy 程序员，我们更喜欢叫做 use 关键字，但严

格意义上应该叫它是一个方法，这是 groovy 增加到 java.lang.Object 上的方法），这允许你扩

展一个类的可用实例方法，这样的用法被叫做类别（category），在我们的例子中，我们能在
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字符串上扩展 plus 方法来得到一个所需的像 Perl 的行为： 

 

use(StringCalculationCategory) { 

write( read() + read() ) 

} 

 

一个 category是一个类，这个类包含一组静态方法（叫做 category方法），use

关键字使这些方法在方法的第一个参数的类上可以作为实例方法使用： 

 

class StringCalculationCategory { 

static String plus(String self, String operand) { 

// implementation 

} 

} 

 

由于 self 是第一个参数，plus(operand)方法现在在 String 类上是可用的（或者覆盖）。 

列表 7.24 显示了一个完整的例子，它可靠的实现了这样的需要，使字符串进行真正的

数字相加，而不是一般的字符串拼接。 

 

 

Category 的用法被限制在闭包体内和当前线程上，这样改变之后不会在全局可视，避免

了无意识的副作用。 
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通过这本书的语言基础部分，你已经看到 groovy 增加了新的方法到存在的类，整个 GDK

的实现都是增加到已经存在的 JDK 类上的新方法，use 方法允许任何 groovy 程序员在他们

自己的代码中使用相同的策略。 

Category 的使用有多个目的： 

 提供专门用途的方法，就像你看到的 StringCalculationCategory 一样，计算方

法有相同的接受类并且也许覆盖了已经存在的行为，覆盖操作符方法是一个特例。 

 为已经存在的类库提供附加的方法，有效的解决了类库中没有完成的类的问

题。 

 为不同的接受者提供一组方法，使他们组合工作——例如，一个在

java. io.OutputStream 上的新的 encryptedWrite 方法和在 java. io.InputStream 上的

encryptedRead 方法。 

 实现了 java 的装饰模式，但是不用编写许多麻烦的中继方法。 

 分离一个过度的大类为一个核心类和多方面的类别（category），这样在需要的

时候使 category 和核心类一起使用，注意，use 能接受任意多个 category 类。 

 

在一个 category 方法被指派给 Object 的时候，这个方法在所有对象上都是可用的——

也就是说，在哪里都可以用这个方法。这是美好的万能方法如日志，打印，持久化等等，例

如，你已经知道每个对象都需要持久化： 

 

class PersistenceCategory { 

static void save(Object self) { 

// whatever you do to store 'self' goes here 

} 

} 

use (PersistenceCategory) { 

save() 

} 

 

与 Object相反，一个更小范围的应用也许更有利，如所有的 Collection类或者你

自己的业务对象（如果他们共享通用的接口）。 
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注意你可以为 use 传递许多 categroy 类，这些类通过逗号进行分隔，或者将这些

category类放在一个 list中。 

 

use (ACategory, BCategory, CCategory) {} 

 

现在，你应该对 groovy 的强大特性有一些想法了，它们在第一次阅读的时候让人印象

深刻，但在真实的应用中使用它们的时候，记住它们在早期提到的价值，这样你不会仅仅由

于不熟悉特性和模式而错过一些优雅的代码，不久之后，你将熟练起来这样在你被迫回到

java 中的时候你将想念它们，好的消息是在 java 中是容易使用 groovy 的，我们将在 11 章进

行探讨。 

Category 类在闭包中的使用是一个 groovy 能提供的特性，因为他是元程序的概念，在

下节将讨论元程序。 

 

7.6 在 groovy 进行元程序编程 

为了完全了解 groovy 的作用，了解 groovy 的内部是如何工作是有好处的，知道所有的

细节不是必须的，但是熟悉大体上的概念将让你在使用 groovy 的工作中更自信和找到更多

的优雅的解决方案。 

这将让你了解到 groovy 执行的魔法，目的是解释一下一般性概念的用法，这样你能写

与 groovy 内部运行工作的集成解决方案，groovy 有许多拦截点，并且你可以选择性的覆盖

groovy 内建的行为能力，这样为你在写强大而优雅的解决方案的时候提供了许多选择，我

们将描述这些拦截点，并且提供一些在实践中会用到的例子。 

在这节描述的能力都是 groovy 的元对象协议 MOP（Meta-Object-Protocol）的组成部分，

MOP 是在运行时改变对象和类行为的系统能力。 

在写这本书的时候，MOP 的重新设计正在进行中并且这叫做 new MOP，new MOP 主

要关注的是内部实现的一致性和运行时的性能问题，我们高度关注程序员期望的地方。 
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7.6.1 理解元类（MetaClass）的概念 

在 groovy 中，所有的对象都实现了 GroovyObject 接口，它就像我们提到过的其它类一

样，声明在 groovy.lang 包中，GroovyObject 看起来有如下的格式： 

 

public interface GroovyObject { 

public Object invokeMethod(String name, Object args); 

public Object getProperty(String property); 

public void setProperty(String property, Object newValue); 

public MetaClass getMetaClass(); 

public void setMetaClass(MetaClass metaClass); 

} 

 

在 groovy中你的所有类都是通过 GroovyClassGenerator 来构建的，因此它们都

实现了GroovyObject这个接口并且有接口中的方法的默认实现——除了你自己选择实现

它之外。 

 

注意：如果你希望一个一般的 java 类也被作为一个 Groovy 类来组织，你必须实现

GroovyObject 接口，为了便利性，你可以扩展抽象类 GroovyObjectSupport，这个类提供了默

认的实现。 

 

GroovyObject 与 MetaClass 协作，MetaClass 是 Groovy 元概念的核心，它提供了一个

Groovy 类的所有的元数据，如可用的方法、属性列表，MetaClass 也实现了下列接口： 

 

Object invokeMethod(Object obj, String methodName, Object args) 

Object invokeMethod(Object obj, String methodName, Object[] args) 

Object invokeStaticMethod(Object obj, String methodName, Object[] 

args) 

Object invokeConstructor(Object[] args) 
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这些方法进行真正的方法调用工作，使用 JAVA 反射 API（默认、并且性能更佳）或者

通过透明创建一个反射类，GroovyObject 的 invokeMethod 方法默认实现总是转到相应的

MetaClass。 

MetaClass 被存储在一个名称为 MetaClassRegistry 的中心存储器中，同时 groovy 也从

MetaClassRegistry 中获取 MetaClass。 

图 7.2 显示了一个概要图（当思考 groovy 处理方法调用的时候请想到这个图） 

 

图 7.2 

 

注意：MetaClassRegistry 类被设计为单例模式，不能被直接实现，但不管怎样，在代码

中，可以使用 InvokerHelper 的一个工厂方法来引用到这个单例的注册中心。 

 

通过图 7.2 的结构可以看到每个对象有一个 MetaClass，这种能力在默认的实现中没有

使用，当前默认实现是在 MetaClassRegistry 中每一个类使用一个 MetaClass。当你需要定义

的方法仅仅在一种类的实例上使用时这样是非常有用的（像 Ruby 的单态方法）。 

 

注意：GroovyObject 引用到的 MetaClass 是 GroovyObject 在 MetaClassRegistry 中注册的

类型，他是不需要相同的，例如，一个特定的对象可以有一个特殊的 MetaClass（这个

MetaClass 可以与该对象类的其他对象的 MetaClass 不一样）。 
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7.6.2 方法调用和拦截 

Groovy 生成 java 字节码，这样每一个方法的处理都遵循下列机制之一： 

1、 类自己实现 invokeMethod 的方法（这也许被代理到 MetaClass）； 

2、 它自己的 MetaClass，通过 getMetaClass().invokeMethod()进行调用； 

3、 在 MetaClassRegistry 中注册的该类型的 MetaClass。 

 

 

图 7.3 groovy 中三种不同类型的方法（根据被调用对象的类型和方法是否可以）调用逻

辑 

 

进行调用的逻辑显示在图 7.3 中，在图中的每个数字对对应在前面的数字列表中的项。 

每个方法的调用时复杂的决策，当然很多时候你不需要考虑这些，你不应该在每个方法

调用的时候都考虑这些，毕竟，groovy 已经使这些事情变得容易了一些，不管怎样，明白

这些细节是有价值的，这样在复杂的情况下你总是可以正确的工作，它也为你在你的类中增

加动态行为提供了各种可能。包括了下面的可能性： 

 你能够使用 aspects 进行方法调用的拦截，如日志跟踪、应用安全限制，强制

事务控制等等。 
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 你能够中转调用别的方法，例如，一个包装类能中转所有的方法调用到被包装

的对象上。 

 

顺便说一下：闭包也是这样做的，它将方法调用代理给它的 delegate。 

 

 可以假装执行一个方法，这样可以应用一些特殊逻辑，例如，一个 Html 类可

以假装有一个方法 body，当调用 body 方法的时候执行 print(‘body’)。 

 

顺便说一下，builder 就是这样做的，他们假装有相应的方法来定义嵌套产品结构，在

第八章将进行详细的解释。 

 

调用逻辑有多种方式来实现拦截、中转或者伪装方法： 

 实现/覆盖在 GroovyObject 中的 invokeMethod 方法来伪装或者中转方法调用

（通常你定义的所有方法仍然被调用）； 

 实 现 / 覆 盖 在 GroovyObject 中 的 invokeMethod 方 法 ， 并 且 也 实 现

GroovyInterceptable 接口来增加方法的拦截调用代码。 

 提供一个 MetaClass 的实现类，并且在目标 GroovyObject 对象上调用

setMetaClass； 

 提供一个 MetaClass 的实现类，并且在 MetaClassRegistry 中为所有的目标类

（Groovy 和 java 类）进行注册，这种方案通过 ProxyMetaClass 进行支持。 

 

一般的说，覆盖/实现 invokeMethod 方法意味着覆盖点方法操作符。 

在下节将教你如何运用这些知识。 

 

7.6.3 方法拦截实战 

假设我们有一个 groovy 类 Whatever，这个类有方法 outer 和 inner，它们互相调用，并

且我们故意丢失了调用顺序，我们希望得到像下面这样的运行时的方法调用过程： 

 

before method 'outer' 



 209 / 213 

如果满意该文档，请支持(招商银行北京分行双榆树支行 6225881008887381 账户名：吴翊) 

before method 'inner' 

after method 'inner' 

after method 'outer' 

 

这证实了在 outer方法中调用了 inner方法。 

由于这是一个 GroovyObject对象，我们能够覆盖 invokeMethod方法，为了保证

我们能够拦截定义的所有方法，我们需要实现 GroovyInterceptable 接口，这是一个标

记接口，没有任何方法需要实现。 

在 invokeMethod方法内部，我们在执行方法调用前后写跟踪日志，为了日志的可观

察性我们保留了缩进，跟踪输出默认为 System.out或者一个给定的 Writer，这样容易

进行测试，我们通过提供一个 writer属性来达到这个目标。 

为了使我们的代码更清晰，我们将所有的跟踪函数在父类 Traceable中，列表 7.25

显示了最终解决方案。 
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当中转方法调用的时候重要的是不能进入一个无限循环中，在使用同一种方式拦截方法

调用的时候（因此在图 7.3 中进入了同一列）这是不可避免的，我们在（1）调用

invokeMethod方法强制进入了最左边的列。 

在（2）我们使用了 groovy便利的 StringBuffeWriter 来进行输出，然后输出到

System.out，使用新的 Whatever不需要参数。 

在（2）开始整个执行过程，我们也断言我们将获取到适当的结果。 

不幸的是，这个解决方案有限制，首先，它仅仅工作在 GroovyObject对象上，不能

是任意的 java类，第二，如果检查的类已经继承了别的类，那么它是不工作的。 
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回忆图 7.3，我们需要通过替换在 MetaClassRegistry 中的 MetaClass来跟踪所

以的日志，这样的一个类已经在 groovy代码库中：ProxyMetaClass。 

这个类担当一个已经存在的 Meta装饰，并且通过使用一个 Interceptor来增加拦截

能力（参考 groovy javadoc 的 groovy.lang.Interceptor 文档），幸运的是，已

经存在了一个 TracingInterceptor，列表 7.26显示了我们怎样在 Whatever中使用

这个类。 

 

 

注意这个解决方案在从 groovy中调用 java类的时候也可用。 

对于 GroovyObject对象可以不通过 MetaClassRegistry 进行调用，你可以使用

use方法来保证它的工作： 

 

proxy.use(traceMe){ 

// call methods on traceMe 

} 
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Interceptor和 ProxyMetaClass对调试是有用的，但是仅仅适用简单任务。 

 

注意：在应用大范围的改变到 MetaClassRegistry 的时候要当心，这可能导致代码

产生看起来与它们无关的潜在错误。小心的使用切面，这样可以避免太多切面造成的痛苦。 

 

这就是 Groovy 的元能力，他是有许多魔术的魔术师，并且你自己也可以成为一个魔

术师。 

MOP使 Groovy成为一门动态语言，它是 groovy带给 java平台许多发明的基础，

这本书的其余部分将展示更重要的部分：建造者、标记、持久化、分布式编程、基于测试目

的的透明模拟和存根，建立在已经存在的框架上的动态 API 类型，如用于 Windows 

Scripting的 Scriptom或者通过 Hibernate建立的 ORM。 

这些动态特性使得在 java平台建立像 Grails（参考 16章）这样的框架成为可能。 

Groovy通常被认为是 JVM的一个脚本语言，但它的 java的脚步能力不是最根本的区

别特征，MOP和结果动态提升使 Groovy比其他语言更高一等。 

 

7.7 总结 

恭喜，在看完这一章之后，你已经看完了这本书的第一部分，如果你是动态语言的新手，

你的脑海中也许已经转动起来了——这是一个不寻常的旅程。 

本章开始部分没有太多的惊喜，仅仅显示了在java和groovy中定义和组织类的异同，

我们介绍了方法和构造器的命名参数，方法的可选参数，通过下标操作符动态的查找类属性，

也介绍了 Groovy的“运行时加载”的能力，她的步骤于 java有明显的不同。 

Groovy的 JavaBean的处理约定被增强，也展示了 groovy类的 JavaBean风格的

属性比相应的 Java等价物简单和更具有自描述能力。到你看到 groovy增强功能如 GPath

和 category的时候，偏差已经很明显，并且 groovy的动态特性已经开始显示出了痕迹。 

最后，通过 groovy中 MOP实现的讨论，了解了动态特性的实现。 

回顾语言的不同方面是相互依存和支撑的，使用 map 的缺省构造方法，在下标操作符

中使用 range，通过操作符覆盖来使用 switch进行结构控制，使用闭包来过滤 list，在

一般的构造方法中使用 list 类型，通过属性语法使用 bean 属性等等，这些功能不但使

groovy更强大而且也使 groovy更有趣。 



 213 / 213 

如果满意该文档，请支持(招商银行北京分行双榆树支行 6225881008887381 账户名：吴翊) 

在不改变可读性的情况下 Groovy 代码的紧凑性是十分显著的，也有报告说由于每天

只编写了 70行代码，开发者的生产率没有得到提高。实际上现在提高生产率是在每一行代

码中，现在每一行代码表达了更多的内容，现在， groovy 的一行代码可以替换 java 的

多行代码，我们能够看到下一个提升开发者生产率的重点内容。 

End 7 adapter 

 

 

后记： 

Groovy in action 第一部分已经全部完成，后续的翻译工作还在继续，希望阅读

该文档的 java开发人员对我的翻译感到满意的同时，能从口袋中掏出一块钱来支持我继续

翻译下去，也欢迎各位朋友与我联系，我的电话是 13426268797。 

 

我的银行账户为： 

招商银行北京分行双榆树支行 

6225881008887381 

账户名：吴翊 

 


