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文档更新说明 

版本 版本更新说明 负责人 校审 发布日期 

V1.0 
初稿： 
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linux 团队 

正点原子

linux 团队 
2020.1.7 

V1.1 
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1.更正 2.2.1 小节中，uboot 向

emmc 的 boot 分区烧写的错误，由

mmcblk1boot0 改为/dev/mmcblk1boot0。 

正点原子

linux 团队 
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linux 团队 
2020.7.2 

V1.2 重新优化了排版、添加了分区表格 
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linux 团队 
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linux 团队 
2020.11.23 
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前言 

正点原子 Linux 用户，在开发过程中，新手不知道怎么拷贝文件，所以就出了这份文档，

可以说拷贝是新手必备的技能吧，后面还加了如何单步去更新开发板的固件。 

这里必须注意：这里使用的是出厂的镜像，出厂的文件系统，编译的时候是使用正点原子

修改过的源码。如果是教程的源码，请自行参考！ 
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 开发板拷贝篇 

大家知道，在 Windows 这种图形界面的系统拷贝文件，直接用鼠标点击或者拖动文件就

可以了。对的，在 Ubuntu 这种含图形界面的 Linux 系统也是可以这样做的。但是一般的 Linux

系统，除了别人去写图形界面，否它只有一个黑色的终端呈现在用户面前。“几乎”让人摸不

着头脑！下面就介绍我们在学习或者开发时经常用到的文件拷贝方法。传文件的方法有很多

种，下面介绍以下常用的几种。 

1.1 Linux 下通过 U 盘或者 SD 卡拷贝文件 

 Linux 开发板通过 U 盘或者 SD 卡拷贝文件 

准备一个 FAT32 格式的 U 盘，注意这里不能用 NTFS 格式的 U 盘！ 

开发板上电，打开串口终端，如果不知道怎么打开串口终端的用户，请看【正点原子】I.MX6U

用户快速体验 V1.x.pdf 里面第二章 ALIENTEK I.MX6U 使用前准备的内容，安装串口软件。 

如下准备一个 U 盘（FAT32 格式，不能用 NTFS 格式的）如下图，拍个照片给大伙看看。

(可用 Micro SD 卡（TF 卡），用读卡器插上也是可以的)。 

 

图 1.1.1-1 FAT32 格式的 U 盘 

 

开发板上电启动系统后，在串口终端里输入指令 df 查看当前挂载的内容。 

df 

 

图 1.1.1-2 插 U 盘前的挂载内容 

 

插上 U 盘如下图所示。 

 
图 1.1.1-3 开发板 USB 接口接入 U 盘 
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开发板串口终端打印信息如下，可以看到 U 盘的实际大小、格式与 U 盘的节点（sda）等

一些信息。 

 

图 1.1.1-4 识别到 U 盘的信息 

 

再使用 df 指令查看挂载的节点，可以看到/dev/sda1 挂载的目录为/run/media/sda1。因为我

的 U 盘只有一个分区，所以只挂载了一个 sda1 分区，如果你的 SD 卡有两个分区，挂载的目录

有两个分别是 sda1 或者 sda2。如果你还有别一个 U 盘，再插到开发板，它的挂载节点会是 sdb*

了，以此类推。 

df 

 
图 1.1.1-5 U 盘挂载节点和挂载目录等信息 

 

所以我们只要进入 /run/media/sda1 下去拷贝文件就可以了，直接用 cd 指令进入

/run/media/sda1 目录下拷贝文件，使用 ls 指令可查看 U 盘里的内容。 

在下图中，已经进入了/run/media/sda1 目录下。可以看到我的 U 盘下有很多文件，其中有

一些有“？？？？”的文件，是因为文件系统字符终端不显示中文。 

cd /run/media/sda1 

ls 

 

图 1.1.1-6 查看 U 盘下的内容 

 

本次新建一个文件，然后将这个文件拷贝到家目录（/home/root）目录下。 

使用 touch 指令创建一个 test 文件，然后把这个 test 文件拷贝到/home/root 目录下，如下图，

已经通过 touch 创建了一个 test 文件。 

touch test 

ls 

 

图 1.1.1-7 新建 test 文件 
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使用 cp 指令拷贝这个 test 复制一份到/home/root 目录下，或者你也可以使用 mv（移动/重

命名）指令把它移动到/home/root 目录下。下面只演示 cp 指令(拷贝文件夹用 cp )。拷贝过去了，

用 ls 查看/home/root 目录下有 test 这个文件，说明拷贝成功！ 

cp test /home/root/ 

ls /home/root 

 

图 1.1.1-8 拷贝 test 文件到/home/root 目录下 

 

问题又来了！怎么退出 U 盘？暴力做法直接拔出？为了数据写入写出完整，你需要在终端

命令下执行指令 sync 来同步数据。 

sync 

 

图 1.1.1-9 同步数据 

 

退出 U 盘时你需要退出这个挂载的目录，然后用 umount 指令去卸载这个挂载的目录就可

以退出了！ 

使用 cd - 指令返回到上一次目录，再使用 umount /run/media/sda1/ 卸载这个 sda1 目录。然

后用 df 指令查看 sda1 这个目录已经不存在了，表明已经卸载了，U 盘可以正常拔出了！ 

cd - 

umount /run/media/sda1 

df 

 

图 1.1.1-10 卸载 U 盘 

 

 

 Ubuntu 下通过 U 盘拷贝文件 

本文使用的 Ubuntu 版本是 16.04 和 VMware® Workstation 15.5 Pro，其他版本的可能图标

有点差异！使用 1.1.1 小节的 U 盘 16GB 的，先把鼠标点击到虚拟机，再把 U 盘直接插到 PC 电

脑上的 USB 接口。U 盘插入的过程中可能会提示是否连接到虚拟机，选是就可以了。作者默认

已经选是了，并且不让它再它再提示。 

如下图，已经连接到了 Ubuntu 上。并且 Ubuntu 会弹出一个文件管理窗口，显示的正是 U

盘的内容。用鼠标点击拖动文件的拷贝方式在这里我就不说了，和 windows 的差不多。我们要

用指令 cp/mv 来拷贝/移动。 
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图 1.1.2-1 U 盘接入 Ubuntu 上所显示的文件管理窗口 

 

同理，和 1.1 小节一样，先用 df 指令来查看 U 盘挂载的目录。 

df 

 

图 1.1.2-2 使用 df 指令查看 U 盘挂载的节点与目录等信息 

 

直接双击就可以选中这个目录的路径了，然后右键选择复制，就可以复制它的路径名了。 

 

图 1.1.2-3 双击复制路径名 

 

输入 cd 指令，然后按 ctrl+shift+v 快捷键去粘贴这个路径。再用 ls 指令查看当前目录下的

文件。其他文件打了码，可以看到 test 这个文件，是 1.1.1 小节从开发板文件系统里测试拷贝出

来的。现在要把它拷贝到 Ubuntu 里。 
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cd  + SD 卡的挂载路径 

ls 

 

图 1.1.2-4 查看 test 文件 

 

同样地，也是使用 cp/mv 指令进行拷贝或者移动文件即可(拷贝文件夹是 cp -r 文件夹名)。

普通用户拷贝到“/home/”这样的目录需要权限，请在前面加上 sudo，再输入密码，这样就可

以拷贝文件了！ 

sudo cp test /home/ 

 

图 1.1.2-5 拷贝 test 文件到/home 目录下 

1.2 开发板通过 scp 指令拷贝文件 

初学者很以为只能用 u 盘去给开发板拷贝文件，既然有网口，那么在想是否可以通过网络

来传输文件呢，答案是肯定的。下面介绍常用的网络传输指令 scp。 

 开发板与 Ubuntu 在同一路由器/交换机拷贝文件 

在路由器能联网的情况下，开发板与主机（ubuntu 或者 windows）都连在同一路由器，或

者同一网段内的网络环境下。Windows 要与开发板传文件，请安装 winodws Git 软件。这里就

不多说了，与 linux 的传输指令是一样的。 

开发板上电启动，插上网线，在串口终端下输入指令 ifconfig 来查看开发板自动获取的 ip

地址。开发板上电，插网线，使用 ifconfig 指令查看网络的 ip。如下图 192.168.1.28 就是开发板

的 ip 地址，记下来。 

ifconfig 

 

图 1.2.1-1 在串口终端查看开发板的 ip 

 

在 ubuntu 虚拟机上也同样的使用 ifconfig 来查看 ubuntu 的 ip 地址。 

ifconfig 
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图 1.2.1-2 查看 Ubuntu 上的 ip，判断是否在同一网段 

 

例如，在 home 目录下有个 test 文件我们要把这个 test 文件传到开发板的/home/root 目录

（我们一般传文件都是传文件到家目录（/home/root）的）。指令格式如下 

拷贝文件 

scp 文件 用户名@ip 地址:路径 

 

拷贝文件夹 

scp -r 文件夹 用户名@ip 地址:路径 

 

例：scp test root@192.168.1.181:/home/root 

指令格式分析: 

test       要传输的文件 

root    为用户名，开发板默认的就是 root 用户，拥有最高权限 

@      一个符号 

192.168.1.181  开发板 ip 

:   这里要加一个英文字符的“:”，不要忘记了！ 

/home/root  要传输到开发板的路径 

 

scp test root@192.168.1.181:/home/root 

 
图 1.2.1-3 将 test 文件使用 scp 指令传到开发板 

 

在开发板/home/root 可以看到 test.c 文件已经通过网络传输到开发板了。 

ls 

https://www.yuanzige.com/
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图 1.2.1-4 在开发板/home/root 下查看 test 文件 

 

 开发板与 Ubuntu 直连拷贝文件 

在上一小节中，用户需要在有网的情况下才能拷贝文件。假若用户没有网络，只有一根网

线怎么办？下面作者为只有一根网线或者路由器不能上网但是又想拷贝文件的方法！ 

开发板上电，电脑与开发板用一根网线直接连接，或者电脑与开发板同连一个路由器的 lan

口处。 

此时电脑上出现一个感叹号，表示无法联网，如下图。如果是一个红 x，表示硬件断开。请

检查硬件是否连接正常！ 

 

图 1.2.2-1 开发板直连电脑 

 

我们需要为电脑（pc机）设置静态 ip，下面介绍静态 ip的方法，如下图。作者用的是windows7

环境。 

 

图 1.2.2-2 在本地连接属性里设置属性 

 

设置静态 ip 地址，如下图，点击使用下面的 IP 地址，按如下图设置 ip 地址，子网掩码，

默认网关。 
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图 1.2.2-3 设置静态 IP 

 

再到 ubuntu 虚拟机查看，此时，网络已经无法连接，所以显示无网络连接的符号或者是正

在尝试连接的符号。 

 
图 1.2.2-4 虚拟机正在尝试连接网络 

 

请把虚拟机设置成桥接模式，按下图这样设置。 
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图 1.2.2-5 Ubuntu 虚拟机设置成桥接模式 

 

在 ubuntu 虚拟机右上角设置启用联网，如下图。 

 

图 1.2.2-6 再点击启动联网 

 

设置 ubuntu 的静态 ip，如下图，sudo ifconfig eth0 192.168.1.3，掩码 ubuntu 它自己会补上。 

sudo ifconfig eth0 192.168.1.3 

ifconfig 
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图 1.2.2-7 设置虚拟机的静态 ip 

 

再在开发板设置开发板的静态 ip。输入指令 ifconfig eth1 192.168.1.4 。作者插网络到 eth1

处了。所以设置了 eth1 的静态 ip。如下图。 

ifconfig eth1 192.168.1.4 

 

图 1.2.2-8 设置开发板的静态 ip 
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设置完就可以与开发板进行文件传送了。如下图，和 1.2.1 小节一样，使用相同的指令传送

相同的文件。（注：电脑设置了静态 ip 后会不能上网，请设置回自动获取 ip 即可。） 

scp test.c root@192.168.1.4:/home/root 

 

图 1.2.2-9 使用 scp 指令向开发板发送文件 

1.3 开发板使用 MobaXterm 与 Windows 互传文件 

使用前提：开发板与 PC 机用网线连接在同一路由器上，路由器能上网。 

请注意，这里使用的是出厂的文件系统，支持 ssh 协议。默认开发板文件系统不支持 FTP

传输，其他文件系统请确认是否支持 ssh 协议。 

【正点原子】I.MX6U 嵌入式 Linux 驱动开发指南 V1.x 第 4.9 小节已经安装过 MobaXterm， 

使用 ifconfig 在 MobaXterm 查看开发板的 ip，如下图，记下开发板的 ip 为 192.168.1.222。 

ifconfig 
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图 1.2.2-1 查看开发板的 ip 

 

然后我们在 MobaXterm 选择 SSH。 

 

图 1.2.2-2 选择 SSH 
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按如下步骤使用 ssh 去连接开发板。 

 

图 1.2.2-3 输入用户名、ip 连接开发板 

 

按如下说明进行 windows 与开发板进行文件传输就可以了，左边的是开发板默认访问的目

录，我们可以看到开发板上/home/root 目录下的文件。要想进行文件传输，直接拖拽文件即可。 

 

图 1.2.2-4 在串口终端查看开发板的目录 
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终端界面简析： 

① 访问的目录。 

② 开发板上的文件，可以把 Windows 的文件拖进来，实现与开发板文件的传输。 

③ 开发板 SSH 信息。 

④ 命令终端，可以直接在此处输入命令。 
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 I.MX6U 更新固件 

在【正点原子】I.MX6U 用户快速体验 V1.x.pdf 的第二章 2.2 小节我们已经成功固化了 Linux

文件系统，系统也已经成功启动了。但有时候我们开发过程中，尝试自己编译 uboot、内核与文

件系统，编译后我们只需要更新 uboot、设备树和文件系统中的某一个，特别是在开发过程中可

能要频繁更新，为了节省开发时间，我们可以采用单步更新的方法来更新我们需要更新的部分，

而不必花更长的时间去重新制作一张 SD 系统启动卡或者使用脚本固化系统到 eMMC 或者

NAND FLASH 中。 

这里说明一下，有些用户会使用 tftp 去更新 uboot、内核等。对于新手来说，这种方式难度

还是有点大，不直观。所以这里我们考虑到新手的程度，就不说网络更新了！另外使用 nfs 从

网络加载 zImage 和设备树，挂载文件系统的方法，请自行替换相应的文件进行更新就好了。 

Windows 和开发板文件互传的方法可以参考本文档上一章的 SSH，Windows 和 Ubuntu 文

件互传可以参考 《【正点原子】I.MX6U 嵌入式 Linux 驱动开发指南 V1.5.pdf》里的 4.1 节 Ubuntu 

和 Windows 文件互传。 

关于光盘路径的说明：正点原子阿尔法开发板和 MINI 开发板资料盘都是通用的，可以在

正点原子论坛上下载。地址：http://www.openedv.com/docs/boards/arm-linux/zdyz-i.mx6ull.html。

本文档在编写时，所使用的的文件都在开发板光盘 A-基础资料\8、开发板系统镜像目录下， 

uboot 文件夹为 uboot-imx-2016.03-2.1.0-gd3f0479-v1.4，linux 内核文件夹为 linux-imx-4.1.15-

2.1.0-g45a21e3-v1.4。后续可能会更新这些文件、修改文件夹名，基本路径不变，用户在操作时

以具体路径、文件名为准。 

 

2.1 Nand Flash 更新固件 

如果用户使用的是 NandFlash 的核心板，正点原子出厂都有把固件固化到 NandFlash 中。

可以直接从 Nand Flash 启动或者 SD 卡启动进入系统去更新这固化在 Nand Flash 的系统固件。 

 

 更新 uboot 到 Nand Flash 

我们将正点原子网盘路径下的 u-boot-imx6ull-14x14-ddr256-nand.imx 更新到 Nand Flash。 

光盘路径：开发板光盘 A-基础资料\8、系统镜像\1、出厂系统镜像\1、u-boot 镜像\uboot-imx-

2016.03-2.1.0-gd3f0479-v1.4\u-boot-imx6ull-14x14-ddr256-nand.imx 

 把 u-boot-imx6ull-14x14-ddr256-nand.imx 拷贝到开发板文件系统的/home/root 目录中（这个

其实是个 u-boot.imx 文件，大家可以根据自己的习惯拷贝到其他目录，为后面更新 uboot 做准

备）。可以参考【正点原子】I.MX6U 用户快速体验 V1.x.pdf 第 2.2.1.1 小节查看 u-boot-imx6ull-

14x14-ddr256-nand.imx 命名的含义 

 

图 2.1.1-1 将 Nand Flash 用的 uboot 文件拷贝到开发板 
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查看 Nand Flash 分区情况： 

cat /proc/mtd 

 

图 2.1.1-2 查看 Nand Flash 的分区情况 

 

使用指令 cat /proc/mtd可以查看mtd中保存的系统磁盘分区信息。由以上的输出信息可知： 

分区名 分区类型 

设备 mtd0 u-boot 分区 

mtd1 env（环境变量）分区 

mtd2 logo 分区 

mtd3 dtb（设备树文件）分区 

mtd4 kernel（内核文件）分区 

mtd5 rootfs（文件系统）分区 

表 2.1-1 Nand 磁盘分区表 

 

size 是对应 mtd 分区的最大字节数空间，erasesize 是对应分区的最小擦除字节数空间（以

块为单位），例如：u-boot 分区，size=00400000(表示 16 进制 0x400000，单位为 Byte)=4MB，

erasesize=00020000=128KB。 

 

烧写前使用 flash_erase 指令先擦除 u-boot 对应的分区 mtd0，可以输入 flash_erase --help 指

令来查看其用法，如果不在 MTD_DEVICE 后面加上 <start offset> 和<block count>，直接执行

flash_erase /dev/mtd0 的话将会报错。 

flash_erase --help 

flash_erase /dev/mtd0 0 0 

 

图 2.1.1-3 擦除 mtd0 分区 
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kobs-ng init -x -v --chip_0_device_path=/dev/mtd0 u-boot-imx6ull-14x14-ddr256-nand.imx 

sync 

 

图 2.1.1-4 烧写 uboot 到 mtd0 分区 

 

以上使用 kobs-ng 烧录命令来更新 uboot，在此次操作中已经将 uboot 文件放在了文件系统

的/home/root 下（即当前执行指令的目录），所以指令的后面省去了当前的路径/home/root，写

成了 u-boot-imx6ull-14x14-ddr256-nand.imx。在执行以上的烧写 uboot 的指令的时候，根据自己

uboot 文件放置的路径情况来修改，如以上的指令将路径补全以后为： 

kobs-ng init -x -v --chip_0_device_path=/dev/mtd0  /home/root/u-boot-imx6ull-14x14-ddr256-nand.imx 

更新完 uboot 文件以后，最好执行一遍 sync 命令来将缓存内容同步到 NAND FLASH 中再

重启系统，千万不要直接关机或者按 RESET 键来重启，否则有可能缓存还未同步导致文件的丢

失，烧写失败。 

sync 

 

图 2.1.1-5 sync 同步 

 

 更新设备树到 Nand Flash 

首先将光盘里的与 Nand Flash 相关设备树拷贝到开发板中。 

光盘路径：开发板光盘 A-基础资料\8、系统镜像\1、出厂系统镜像\2、kernel 镜像\linux-imx-

4.1.15-2.1.0-gb78e551-v1.4\ 
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图 2.1.2-1 Nand Flash 相关的设备树 

 

由前面的查看分区指令可知 mtd1 是 env（环境变量）分区，mtd2 是 logo 分区，mtd3 是 dtb

（设备树文件）分区，按照前面更新 uboot 的步骤，如果我们要更新设备树的话，先将对应的

设备树文件拷贝到文件系统的/home/root 分区，然后擦除对应的分区再进行烧写。 

 

图 2.1.2-2 已拷贝相关设备树到/home/root 目录下 

 

如上图，为了文档的完整，本文中是将对应各个分辨率的设备树文件拷贝到了文件系统的

/home/root 中。 

擦除设备树对应的分区： 

flash_erase /dev/mtd3 0 0 

 

根据自己显示屏的尺寸和分辨率的情况，使用 nandwrite 指令将对应的设备树文件烧写到

mtd3 对应的地址中。 

如 imx6ull-14x14-nand-4.3-480x272-c.dtb 对应的是显示屏为 4.3 寸、分辨率为 480*272 的设

备树文件，在 mtd3 的偏移地址 0x0 处将此设备树的数据写入到了 mtd3 中。同理，imx6ull-14x14-

nand-7-800x480-c.dtb 对应的是显示屏为 7 寸、分辨率为 800*480 的设备树文件，在 mtd3 的偏

移地址 0x40000 处将该设备树的数据写入到了 mtd3 中。 

同理，更新完设备树文件以后，最好执行一遍 sync 命令以后再重启系统。 

nandwrite -p /dev/mtd3 /home/root/imx6ull-14x14-nand-4.3-480x272-c.dtb 

nandwrite -s 0x20000 -p /dev/mtd3 /home/root/imx6ull-14x14-nand-4.3-800x480-c.dtb 

nandwrite -s 0x40000 -p /dev/mtd3 /home/root/imx6ull-14x14-nand-7-800x480-c.dtb 

nandwrite -s 0x60000 -p /dev/mtd3 /home/root/imx6ull-14x14-nand-7-1024x600-c.dtb 

nandwrite -s 0x80000 -p /dev/mtd3 /home/root/imx6ull-14x14-nand-10.1-1280x800-c.dtb 

nandwrite -s 0xa0000 -p /dev/mtd3 /home/root/imx6ull-14x14-nand-hdmi.dtb 
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nandwrite -s 0xc0000 -p /dev/mtd3 /home/root/imx6ull-14x14-nand-vga.dtb 

sync 

 

图 2.1.2-3 烧写各个设备树，注意设备树要对应相应的偏移地址 

 

 更新内核到 Nand Flash 

首先将光盘里的 zImage 文件拷贝到开发板中。 

光盘路径：开发板光盘 A-基础资料\8、系统镜像\1、出厂系统镜像\2、kernel 镜像\linux-imx-

4.1.15-2.1.0-gb78e551-v1.4\zImage 

执行如下指令，擦除对应的内核文件分区再进行内核文件的烧写，再重启系统。 

flash_erase /dev/mtd4 0 0 

nandwrite -p /dev/mtd4 /home/root/zImage  

sync 

 

图 2.1.3-1 先擦除内核分区再烧写内核 

 

 更新文件系统到 Nand Flash 

需要从 SD 卡系统卡启动才能更新文件系统到 Nand Flash 中，请参照【正点原子】I.MX6U

用户快速体验 V1.x.pdf 的第二章 2.2.1.1 小节固化系统到 SD 卡，从 SD 卡启动！注意 Nand Flash
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只有 512MB，不能从 Nand Flash 去启动文件系统，正在运行的系统不能把自己文件系统分区给

格式化！。 

将光盘中的文件系统压缩包和模块压缩包拷贝到文件系统的/home/root 目录下。 

文件系统包路径：开发板光盘 A-基础资料\8、系统镜像\1、出厂系统镜像\3、文件系统\ 

rootfs.tar.bz2 

内核模块包路径：开发板光盘 A-基础资料\8、系统镜像\1、出厂系统镜像\2、kernel 镜像

\linux-imx-4.1.15-2.1.0-gb78e551-v1.4\ modules.tar.bz2 

将上述两个文件拷贝到开发板后，如下图所示， rootfs.tar.bz2 是文件系统压缩包，

modules.tar.bz2 是模块压缩包。 

 

图 2.1.4-1 拷贝文件系统和内核模块到开发板 

 

执行以下指令格式化文件系统分区、挂载文件系统分区。 

flash_erase /dev/mtd5 0 0 

ubiformat /dev/mtd5 

ubiattach /dev/ubi_ctrl -m 5 

ubimkvol /dev/ubi0 -Nrootfs -m 

mkdir -p /mnt/mtd5 

mount -t ubifs ubi0:rootfs /mnt/mtd5 

 

以上使用了 UBI 相关的一些指令来烧写 UBIFS 格式的文件系统， FLASH 常用的文件系

统有 JFFS2、YAFFS2、LOGFS 和 UBIFS，而 UBIFS 专门为了解决 MTD 设备所遇到的瓶颈而

设计的，其在设计与性能上均较 YAFFS2、JFFS2 更适合 NAND Flash。关于更详细的 UBIFS 格

式文件系统和 UBI 工具的介绍可自行查找相关资料，这里只是做简单的描述。 

 

ubiformat /dev/mtd5 作用是格式 mtd5 分区；ubiattach /dev/ubi_ctrl -m 5 指将/dev/mtd5 分区

关联到 UBI 上。 

ubimkvol /dev/ubi0 -Nrootfs -m 的作用是为新创建的分区，设置大小以及标识名。 

mkdir -p /mnt/mtd5 用于创建一个旧时目录/mnt/mtd5，即创建用户挂载文件系统的地方。 

mount -t ubifs ubi0:rootfs /mnt/mtd5 是指按照 UBI 的分区名进行挂载 UBI 分区到新建的目

录/mnt/mtd5 中。 

 

图 2.1.4-2 格式化文件系统分区，然后挂载文件系统分区 
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将文件系统解压到/mnt/mtd5/中，如下图是解压过程的部分截图： 

tar jxvfm rootfs.tar.bz2 -C /mnt/mtd5/ 

 

图 2.1.4-3 解压文件系统到 Nand Flash 文件系统分区 

 

以上指令是将 rootfs.tar.bz2 解压到/mnt/mtd5/中，jxvfm 中 j 指有 bz2 属性的解压，x 指解压

缩，v 指将解压缩的过程展示出来，如果不想展示解压缩的过程可以将 v 去掉，f 指指定要操作

的文件名，m 指保留文件不被覆盖，-C 指变更解压的目标目录，默认是当前目录，后面紧跟的

是要解压缩到/mnt/mtd5/这个目录中。 

 

解压完文件系统以后，如果有改动过内核模块选项，编译好内核以后还需要编译内核模块，

所以更新了内核以后，我们还需要更新一下内核模块（如果没有更改过内核模块选项的，此步

可以跳过）。 还需要解压模块到/mnt/mtd5/lib/modules 中。在设备驱动开发中会将某些驱动程

序以模块的形式来编译，所以我们还需要将这些编译好的模块解压到对应的分区中以支持相应

的功能。 

tar jxvfm modules.tar.bz2 -C /mnt/mtd5/lib/modules 

sync 

 

图 2.1.4-4 解压内核模块到 Nand Flash 文件系统的 lib/modules 目录 

 

更新完内核模块以后，我们需要卸载这个目录，然后再删除这个目录，注意，顺序不能变。 

umount /mnt/mtd5 

rm -rf /mnt/mtd5 

ubidetach -p /dev/mtd5 
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sync 

ubidetach 是 ubiattach 相反的操作，即将/dev/mtd5 设备从 UBI 设备上去掉关联，在使用此

命令之前先将/mnt/mtd5 卸载掉。执行以上指令以后再进行一次 sync 同步。 

 

图 2.1.4-5 卸载目录再删除文件系统目录的临时目录 

 

至此，我们已经将文件系统更新到了 Nand Flash 中了，开发板拨码开关选择从 Nand Flash

启动，查看系统是可以成功启动了的。 

 

2.2 更新 eMMC 固件 

如果用户使用的是 eMMC 的核心板，正点原子出厂都有把固件固化到 eMMC 中。我们需

要从 eMMC 启动或者从 SD 卡启动替换自己固件。这里简要总结下 eMMC 分区表。 

分区名 作用 

mmcblk1boot0 uboot 分区 

mmcblk1p1 内核分区（bootfs 分区） 

mmcblk1p2 文件系统分区（rootfs 分区） 

表 2.2-1 eMMC 分区 

 

 更新 uboot 到 eMMC 

从 eMMC 启动系统，或者从 SD 卡启动系统来更新 uboot 到 eMMC 中。 

光盘路径：开发板光盘 A-基础资料\8、系统镜像\1、出厂系统镜像\1、u-boot 镜像\uboot-imx-

2016.03-2.1.0-gd3f0479-v1.4\u-boot-imx6ull-14x14-ddr512-emmc.imx 

将该路径下的 u-boot-imx6ull-14x14-ddr512-emmc.imx文件拷贝到文件系统的/home/root中。

（本文作者是拷贝到了/home/root，如下图，下图的 u-boot-imx6ull-14x14-ddr512-emmc.imx 实

际上是一个 u-boot.imx 文件，也可以根据自己的习惯拷贝到其它目录），为后面更新 uboot 做

准备。 

 

注：可以参考【正点原子】I.MX6U 用户快速体验 V1.x.pdf 第 2.2.1.1 小节查看 u-boot-imx6

ull-14x14-ddr512-emmc.imx 命名的含义。 

 

图 2.2.1-1 拷贝 eMMC 所用的 uboot 到文件系统/home/root 目录下 

 

执行下面的指令，先使能 emmc 启动分区，才能进行烧写。 

echo 0 > /sys/block/mmcblk1boot0/force_ro 
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开始把当前目录下的烧写至 eMMC 的启动分区 

dd if=u-boot-imx6ull-14x14-ddr512-emmc.imx of=/dev/mmcblk1boot0 bs=1024 seek=1 conv=fsync 

烧写完成后，关闭要烧写的启动分区 

echo 1 >/sys/block/mmcblk1boot0/force_ro 

 

图 2.2.1-2 烧写 uboot 到 eMMC 的启动分区 

 

最后执行以下指令使能启动分区。 

mmc bootpart enable 1 1 /dev/mmcblk1 

 

图 2.2.1-3 使能启动分区 

 

这个指令的原型为： 

mmc bootpart enable <boot_partition> <send_ack> <device> 

分析： 

boot_partition 表示 emmc boot 分区，指令里的第一个字符 1 表示 boot_partition 为 1，即

emmc boot 分区 1。 

send_ack 表示是否确认应答，0 代表不发送确认应答，1 为在引导操作中发送确认应答。也

就是指令中的第二个字符 1。 

device 表示设备，指令中为/dev/mmcblk1，即 emmc 设备。 

 

 更新设备树到 eMMC 

使用 ls 指令查看 eMMC 的 boot 分区设备树所在的目录，如下图，有各种屏对应的设备树，

根据个人的屏的使用对应的设备树即可，如果没有屏，默认使用的是 imx6ull-14x14-emmc-4.3-

480x272-c.dtb 这个设备树，更新这个设备树即可。 

ls /run/media/mmcblk1p1 

 

图 2.2.2-1 查看 eMMC 出厂的设备树所在的目录 

 

我们可以先拷贝光盘下的设备树文件到开发板中，再拷贝到开发板对应的分区。 

光盘路径：开发板光盘 A-基础资料\8、系统镜像\1、出厂系统镜像\2、kernel 镜像\linux-imx-

4.1.15-2.1.0-gb78e551-v1.4 

把全部的 eMMC 所有的设备树全部拷贝到/run/media/mmcblk1p1 目录下，把下图所有的

eMMC 所使用的设备树拷贝到 eMMC 的 boot 分区（挂载目录为/run/media/mmcblk1p1）。 
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图 2.2.2-2 eMMC 所用的各种分辨率的设备树 

 

把这些设备树文件拷贝到开发板的/home/root 目录下，如下图所示。 

 

图 2.2.2-3 拷贝设备树到开发板 

 

把需要更新的设备树拷贝到开发板/run/media/mmcblk1p1 目录下替换掉，执行 ls -l 指令可

以查看设备树更新时间来检查是否更新成功，以更新 imx6ull-14x14-emmc-4.3-480x272-c.dtb 为

例，如下所示。 

cp imx6ull-14x14-emmc-4.3-480x272-c.dtb /run/media/mmcblk1p1 

ls 

 

图 2.2.2-4 更新设备树 

 

 更新内核到 eMMC 

我们可以先拷贝光盘下的 zImage 文件拷贝到开发板中，再拷贝到开发板对应的分区。 

光盘路径：开发板光盘 A-基础资料\8、系统镜像\1、出厂系统镜像\2、kernel 镜像\linux-imx-

4.1.15-2.1.0-gb78e551-v1.4\zImage 

将该路径下的 zImage 文件拷贝到开发板 /home/root 中，再替换掉开发板的

/run/media/mmcblk1p1 中的 zImage 文件即可。 

执行以下命令的前提是文件系统/home/root 目录下有 zImage 文件。 
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cp zImage /run/media/mmcblk1p1/ 

ls /run/media/mmcblk1p1/zImage -l 

 

图 2.2.3-1 更新内核到 eMMC 

 更新内核模块到 eMMC 

我们可以先拷贝光盘下的内核模块包拷贝到开发板中，再解压到开发板对应的目录。 

光盘路径：开发板光盘 A-基础资料\8、系统镜像\1、出厂系统镜像\2、kernel 镜像\linux-imx-

4.1.15-2.1.0-gb78e551-v1.4\ modules.tar.bz2 

将该路径下的内核模块包 modules.tar.bz2 拷贝到开发板/home/root 中，再用 tar 指令解压内

核模块到开发板/lib/modules 目录。 

 

图 2.2.4-1 将内核模块包传到开发板 

 

执行以下命令的前提是文件系统/home/root 目录下 modules 压缩包。 

tar xf modules.tar.bz2 -C /lib/modules/ 

 

图 2.2.4-2 解压内核模块到/lib/modules 目录 

 

 更新文件系统到 eMMC 

注意：不能用 eMMC 启动来更新 eMMC 分区里的文件系统。 

要使用 SD 卡启动来更新 eMMC 的文件系统！正在运行的一个系统不能把自己给格式化。

还需要注意的是在 2.2.3 小节里，因为内核模块是在 eMMC 的第二个分区（rootfs 分区）里的，

更新文件系统时会把这个分区里的东西全部删除，请更新文件系统后，自行按照 2.2.4 小节按照

步骤来更新内核模块即可。 

我们可以先拷贝光盘下的文件系统压缩包拷贝到开发板中（SD 卡启动），再拷贝到开发板

对应的分区。 

光盘路径：开发板光盘 A-基础资料\8、系统镜像\1、出厂系统镜像\3、文件系统\ rootfs.tar.bz2 

将该路径下的 rootfs.tar.bz2 拷贝到开发板/home/root 中，然后执行以下指令清空 eMMC 的

第二个分区（rootfs 分区）文件系统分区。 

rm -rf /run/media/mmcblk1p2/* 

 

图 2.2.5-1 删除 eMMC 的文件系统分区所挂载的目录下所有内容 
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然后就可以直接将 rootfs.tar.bz2 文件系统解压至 eMMC 的文件系统分区目录就可以了。执

行下面的指令。（注:解压文件系统时间比较长，请耐心等待） 

tar rootfs.tar.bz2 -C /run/media/mmcblk1p2/ 

 

图 2.2.5-2 解压文件系统到 eMMC 

 

解压完成后，执行一次 sync 指令，同步一下数据，可防止数据未完全写入。 

sync 

 

2.3 SD 卡更新固件 

SD 卡启动卡，更新固件比较简单，我们可以直接在 ubuntu 上操作。首先确保你已经制作

了一张 SD 卡系统启动卡，可以按【正点原子】I.MX6U 用户快速体验.pdf 制作 SD 卡启动卡。 

 更新 uboot 到 SD 卡 

➢ 如果核心板所带的存储类型是 eMMC。 

将 SD 启动卡连接到 ubuntu 虚拟机，把光盘里的 u-boot-imx6ull-14x14-ddr512-emmc.imx 拷

贝到 Ubuntu 中，为后面更新 uboot 做准备。 

光盘路径：开发板光盘 A-基础资料\8、系统镜像\1、出厂系统镜像\1、u-boot 镜像\uboot-imx-

2016.03-2.1.0-gd3f0479-v1.4\ 

（备注：可以参考【正点原子】I.MX6U 用户快速体验 V1.x.pdf 第 2.2.1.1 小节查看 u-boot-

imx6ull-14x14-ddr512-emmc.imx 命名的含义） 

 

➢ 如果核心板所带的存储类型是 Nand Flash。 

将 SD 启动卡连接到 ubuntu 虚拟机，把光盘里的 u-boot-imx6ull-14x14-ddr256-nand-sd.imx

拷贝到 Ubuntu 中，为后面更新 uboot 做准备。（注意是带有 sd 关键词的 uboot！！！） 

光盘路径：开发板光盘 A-基础资料\8、系统镜像\1、出厂系统镜像\1、u-boot 镜像\uboot-imx-

2016.03-2.1.0-gd3f0479-v1.4 

（备注：可以参考【正点原子】I.MX6U 用户快速体验 V1.x.pdf 第 2.2.1.1 小节查看 u-boot-

imx6ull-14x14-ddr256-nand-sd.imx 命名的含义） 

 

本次示范的核心板所带的存储类型为 eMMC。如下图，本文已经复制 u-boot-imx6ull-14x14

-ddr512-emmc.imx 到虚拟机目录了。（sd_update 是作者自行创建的） 

 

图 2.3.1-1 将 uboot 拷贝到 Ubuntu 
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在 ubuntu 上插上连接 SD 卡，使用 fdisk 指令查看 SD 卡挂载的节点。如下图，可以看到 S

D 卡所挂载的节点为/dev/sdb。 

sudo fdisk -l 

 

图 2.3.1-2 查看 SD 卡挂载节点 

 

在当前目录下使用 dd 指令将 u-boot-imx6ull-14x14-ddr512-emmc.imx 烧写到 SD 卡中，执

行下面的指令。 

sudo dd if=u-boot-imx6ull-14x14-ddr512-emmc.imx of=/dev/sdb bs=1024 seek=1 conv=fsync 

 

图 2.3.1-3 使用 dd 指令烧写 uboot 到 SD 卡 1K 地址处 

 

至此更新 uboot 成功，需要注意的是：如果你的 SD 卡曾经保存过其他 uboot 环境变量，你

需要在 SD 卡时恢复一次环境变量再保存，才能使用新的环境变量启动！ 

 更新设备树到 SD 卡 

将 SD 启动卡连接到 ubuntu 虚拟机，把光盘里的设备树拷贝到 Ubuntu 中，为后面更新设

备树做准备。（可以根据自己需要的来更新设备树，不一定全部都更新） 

光盘路径：开发板光盘 A-基础资料\8、系统镜像\1、出厂系统镜像\2、kernel 镜像\linux-imx-

4.1.15-2.1.0-gb78e551-v1.4 
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图 2.3.2-1 拷贝设备树到 Ubuntu 

 

SD 卡启动卡接入 Ubuntu 后，会弹出文件管理器，如下图所示，在 boot 分区可看到 SD 卡

中的设备树文件，我们可以直接像在 Windows 一样直接把 Ubuntu 中的设备树拖过去更新，也

可以执行 sudo cp 命令来更新。 

 

图 2.3.2-2 SD 卡的 boot 分区下的设备树文件 

 

执行 df 指令来查看 SD 卡启动卡的各个分区，这里 SD 卡中设备树所在的分区路径是

/media/alientek/boot，使用 sudo cp 指令即可拷贝设备树进行更新。 

 

图 2.3.2-3 更新设备树 
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 更新内核到 SD 卡 

将 SD 启动卡连接到 ubuntu 虚拟机，把光盘里的 zImage 文件拷贝到 Ubuntu 中，为后面更

新内核做准备。 

光盘路径：开发板光盘 A-基础资料\8、系统镜像\1、出厂系统镜像\2、kernel 镜像\linux-imx-

4.1.15-2.1.0-gb78e551-v1.4\zImage 

SD 卡启动卡接入 Ubuntu 后，会弹出文件管理器，如下图所示，在 boot 分区可看到 SD 卡

中的 zImage 文件，我们可以直接像在 Windows 一样直接把 Ubuntu 中的 zImage 文件拖过去更

新，也可以执行 sudo cp 命令来更新。 

 
图 2.3.3-1 SD 卡的 boot 分区下的内核 zImage 

 

 更新内核模块到 SD 卡 

同理，只需要将光盘的 modules.tar.bz2 拷贝到 Ubuntu，解压更新到 SD 卡的 rootfs 分区下

的/lib/modules 目录即可。 

光盘路径：开发板光盘 A-基础资料\8、系统镜像\1、出厂系统镜像\2、kernel 镜像\linux-imx-

4.1.15-2.1.0-gb78e551-v1.4\ modules.tar.bz2 

sudo tar vxjf modules.tar.bz2 -C /media/alientek/roofs/lib/modules/ 

 

图 2.3.4-1 更新内核模块 

 

https://www.yuanzige.com/


 
原子哥在线教学：https://www.yuanzige.com/       论坛：http://www.openedv.com/forum.php 

35 

 

I.MX6U 开发板文件拷贝&固件分步更新手册 

 更新文件系统到 SD 卡 

把光盘里的 rootfs.tar.bz2 文件拷贝到 Ubuntu 中，为后面更新文件系统做准备。 

光盘路径：开发板光盘 A-基础资料\8、系统镜像\1、出厂系统镜像\3、文件系统\ rootfs.tar.bz2 

 

图 2.3.5-1 拷贝文件系统包到 Ubuntu 

 

使用 df 指令查看 SD 卡的挂载路径，如下图，本文的挂载路径为/media/alientek/rootfs ，请

根据个人 SD 卡挂载的目录具体填写 

 
图 2.3.5-2 查看 SD 卡文件系统挂载的目录 

 

首先先删除 rootfs 分区下的根文件系统，执行如下指令。 

sudo rm -rf /media/alientek/rootfs/* 

ls /media/alientek/rootfs/ 

 

图 2.3.5-3 删除 SD 卡的 rootfs 分区下的文件系统 

 

然后将 rootfs.tar.bz2 解压至 SD 卡根文件系统分区即可，执行下面的指令。 

sudo tar xf rootfs.tar.bz2 -C /media/alientek/rootfs/ 

ls /media/alientek/rootfs/ 

sync 
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