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前言 

在 2020.11.20日以前正点原子出厂 I.MX6U出厂系统的 Qt版本是 5.6.2版本的。我们在 

2020.11.20已经将它升级为 Qt 5.12.9 LTS（Qt官方长期支持版本。至今天 2020.11.22 日 Qt

官方还在更新 Qt5.12版本）。升级 Qt版本带来很多好处，更多的功能 ，更多的模块可用。以

后正点原子都是以 Qt5.12.9 和 Qt4.8.4(Qt4 版本，客户需要)作主要使用版本，Qt5.6.2 正点

原子已经不再使用。此文档是针对使用正点原子出厂文件系统 Qt所搭建的环境（注：如果不想

用出厂系统，那么您需要移植 Qt到其他不含 Qt的文件系统上才可以运行 Qt程序，可以参考【正

点原子】I.MX6U 移植 Qt4.8.4 V1.x.pdf 和【正点原子】I.MX6U 移植 Qt5.12.9 V1.x.pdf）。

如有错漏，请到正点原子论坛指正，或者联系本文档编写作者 QQ1252699831指正错误。 

本文档所使用的环境： 

 Windows 7 64bits，也适用于 Windows 8-10。不建议用 Windows 32位来开发，Windo

ws 32 位支持的内存大小有限，系统性能有限。 

 Ubuntu16.04，Ubuntu 建议使用 16.04 否则安装及编译环境不一样导致出错，请自行

解决！ 

 要求读者会使用 FileZilla、WinSCP及 Windows Git进行 Ubuntu与 Windows间互传文

件的方法。 
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第一章 安装交叉编译器 

1.1 安装出厂系统 Qt 交叉编译器 

注：若用户在快速体验文档已经安装过可跳过此 1.1 小节。2020.11.20 日后出厂系统的 Qt 交叉

编译工具链里的 Qt 版本已经升级为 Qt5.12.9 版本。2020.11.20 日前安装过 fsl-imx-x11-glibc-x8

6_64-meta-toolchain-qt5-cortexa7hf-neon-toolchain-4.1.15-2.1.0.sh 需要重新下载重新安装。直接删

除 sudo rm -rf /opt/fsl-imx-x11/4.1.15-2.1.0 再按以下重新安装。 

把开发板光盘 A-基础资料->5、开发工具->1、交叉编译器->fsl-imx-x11-glibc-x86_64-meta-

toolchain-qt5-cortexa7hf-neon-toolchain-4.1.15-2.1.0.sh 拷贝到 Ubuntu 虚拟机 

如下图本文已经把交叉编译工具拷贝到了 Ubuntu 虚拟机。 

 

图 1.1 1 拷贝 sdk 工具包到 ubuntu 系统里 

执行下面的指令修改脚本的权限，修改权限后可以看到此脚本颜色显示改变，说明修改成功。 

chmod u+x fsl-imx-x11-glibc-x86_64-meta-toolchain-qt5-cortexa7hf-neon-toolchain-4.1.15-2.1.0.sh 

直接执行脚本安装交叉编译工具，连续敲下两次回车键确认，再输入用户密码即可。本次

安装的目录为脚本所指定的默认安装的目录，后面的内核编译环境的交叉编译都是按这个安装

目录去操作，所以建议用户也是默认安装到/opt/fsl-imx-x11/4.1.15-2.1.0 这个默认目录。 

 

图 1.1 2 安装 sdk 工具到默认的目录 

使用方法也十分简单，根据上面打印出来的提示，直接使能环境变量就可以了。但是在不

同终端或者切换用户时需要重新使能环境变量方可使用。 

source /opt/fsl-imx-x11/4.1.15-2.1.0/environment-setup-cortexa7hf-neon-poky-linux-gnueabi 

 

图 1.1 3 使能环境变量 

使能环境变量后可以使用 env 指令查看生效的环境变量，下图为部分截图，可以看出使能

了这个环境变量后 gcc 已经配置好编译时所用的参数，如硬浮点参数-mfpu=neon -mfloat-abi=h

ard。使用硬浮点交叉编译，可以使用 CPU 自带 FPU。下图为环境变量部分截图。 

env 

 

图 1.1 4 查看使能后的环境变量 

使用 arm-poky-linux-gnueabi-gcc -v 指令可以查看 gcc 版本，表明环境变量已经生效。 

arm-poky-linux-gnueabi-gcc --version 

https://www.yuanzige.com/
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图 1.1 5 查看 gcc 版本信息 

 

第二章 搭建 Qt Creator 交叉编译环境 
我们要想编译 Qt 应用程序在开发板上运行起来，那么需要搭建交叉编译环境，使用 ARM

平台的交叉编译器编译的程序才能在 I.MX6U 开发板上运行起来，正点原子出厂系统所使用的

交叉编译器为 fsl-imx-x11-glibc-x86_64-meta-toolchain-qt5-cortexa7hf-neon-toolchain-4.1.15-2.1.0.

sh。出厂系统 Qt 版本已经升级为 Qt5.12.9，那么我们需要下载 Qt5.12.9 的 Qt 版本。 

2.1 下载 Qt Creator 

我们想要在 Ubuntu 平台开发 Qt，那么必须要有相应的 IDE 环境，那么 Qt Creator 就是 Qt

的 IDE(集成环境)，我们就可以使用 Qt Creator 快速编程了。进入网址 http://download.qt.io/arch

ive/qt/5.12/5.12.9/下载 Qt 5.12.9。Qt 官方已经把 Qt Creator 封装在下面这个 qt-opensource-linux

-x64-5.12.9.run。我们需要下载这个 qt-opensource-linux-x64-5.12.9.run 直接在 Ubuntu 安装即可。 

 

图 5.1 1 点击下载 Qt5.12.9 

编者喜欢用指令下载，编者复制上面的下载地址，直接在 Ubuntu 终端使用 wget 指令下载。如

下。 

wget http://download.qt.io/archive/qt/5.12/5.12.9/qt-opensource-linux-x64-5.12.9.run 

 

图 5.1 2 使用 wget 指令在 Ubuntu 终端直接下载 
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2.2 安装 Qt Creator 

下载完成得到 qt-opensource-linux-x64-5.12.9.run 这个文件。 

赋予该文件可执行权限，再执行安装。 

chmod u+x qt-opensource-linux-x64-5.12.9.run 

sudo ./qt-opensource-linux-x64-5.12.9.run // 建议加 sudo，否则安装在当前目录下。 

如无意外，则弹出 Qt 5.12.9 欢迎安装界面。 

 

图 5.1 3 欢迎安装界面 

这里需要填写 Qt 帐号，去 Qt 官网 https://www.qt.io/注册一个账号。填写后再点击 Next。 

 

图 5.1 4  填写 Qt 帐号 
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同意使用条款。按如下步骤操作。 

 

图 5.1 5 同意使用条款 

欢迎安装界面，直接点击下一步。 

 

图 5.1 6 欢迎安装界面 

 

选择安装目录，建议默认即可。会安装在/opt 目录下。点击下一步。 

 

图 5.1 7 默认安装在/opt 目录下 
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按需要安装，除了安卓选项我们都选择安装。点击下一步。 

 

图 5.1 8 勾选安装选项 

同意许可协议，点击下一步。 

 

图 5.1 9 同意许可协议 

准备安装，点击安装 

 

图 5.1 10 开始安装 
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安装完成，点击完成 

 

图 5.1 11 安装完成 

2.3 配置 Qt Creator Kits 

Kit 译作套件，也就是开发编译环境套件，我们可以搭建不同平台的套件，以不同的套件

编译出不同平台的应用程序，也验证了 Qt 跨平台的特性！ 

这里我们需要在脚本里写入设置使能环境变量的指令，首先打开此脚本。（若安装时和编者

安装的目录一样则可以使用如下指令打开） 

 sudo vi /opt/Qt5.12.9/Tools/QtCreator/bin/qtcreator.sh 

 在 qtcreator.sh 里的第一行插入如下指令，如下图所示。 

source /opt/fsl-imx-x11/4.1.15-2.1.0/environment-setup-cortexa7hf-neon-poky-linux-gnueabi 

 

图 2.3 1 后台运行 Qt Creator 

保存脚本文件。使用如下指令打开 Qt Creator。“&”的作用是后台运行。（推荐使用这种

方式打开 Qt Creator） 

/opt/Qt5.12.9/Tools/QtCreator/bin/qtcreator.sh & 

 

图 2.3 2 后台运行 Qt Creator 

 

也可以在左上角的软件中心栏输入搜索出“Qt Creator”图标后再单击打开。（这里并不推

荐使用图标打开 Qt Creator，否则编译过程中引用到其他环境变量可能会出现编译报错） 

https://www.yuanzige.com/


 
原子哥在线教学：https://www.yuanzige.com/           论坛：http://www.openedv.com/forum.php 

 12 

I.MX6U出厂系统Qt交叉编译环境搭建 

 

图 2.3 3 从软件搜索栏打开 Qt Creator 

 

 

 

 

打开 Tools(工具)，打开 Options(选项)。 

 

图 2.3 4 打开“选项” 

配置 Qt Versions，点击添加，选择我们 1.1 小节安装的交叉编译器路径下的 qmake，路径为 

/opt/fsl-imx-x11/4.1.15-2.1.0/sysroots/x86_64-pokysdk-linux/usr/bin/qmake，用于生成 Makefile，以

编译程序。同时改版本名称为 ATK-I.MX6U Qt %{Qt:Version}。 

https://www.yuanzige.com/
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图 2.3 5 配置 Qt Versions 

 

 

 

 

点击添加，选择 C++。 

 

图 2.3 6 添加 C++ 

https://www.yuanzige.com/
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配置编译器，编译器的路径为我们 1.1 小节安装的交叉编译器。路径为/opt/fsl-imx-x11/4.1.15-2.

1.0/sysroots/x86_64-pokysdk-linux/usr/bin/arm-poky-linux-gnueabi/arm-poky-linux-gnueabi-g++。将

“名称”改为 ATK-I.MX6U-GCC。 

 

图 2.3 7 配置编译器 

配置 Kits，将“名称”改为 ATK-I.MX6U。在 Qt mkspec 处写上“linux-oe-g++”。其他按下图

操作设置。不要漏了其中一项，否则可能编译错误。 

 

图 2.3 8 配置 Kits 

https://www.yuanzige.com/
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2.4 验证搭建的交叉编译 Kits 

新建工程 

 

图 2.4 1 新建项目 

 

 

 

选择 Application 项目和 Qt Widgets Application 模板。 

 

图 2.4 2 选择项目与模板 

 

https://www.yuanzige.com/
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项目命名为 test，选择工程的位置，这里位置不要随便选择，建议放在家目录下（/home/用户名）。 

 

图 2.4 3 项目命名为 test 

 

 

 

 

默认使用 qmake，点击下一步。 

 

图 2.4 4 默认构建系统 

 

https://www.yuanzige.com/
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选择类模板，默认 QMainWindow 类即可。 

 

图 2.4 5 选择类模板 

 

 

 

 

 

是否选择文件翻译，默认无，点击下一步。 

 

图 2.4 6 跳过文件翻译 

https://www.yuanzige.com/
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选择套件，这里可以两个套件一起选，编译时切换选择 I.MX6U ARM 平台的套件，如下。 

 

图 2.4 7 选择 Kits 

 

  

 

 

 

 

默认，点击 Finish，完成。 

 

图 2.4 8 跳过版本控制 

https://www.yuanzige.com/
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如下图选择 ATK-I.MX6U Kit 编译，其中可以看到 Qt Creator 把程序中的类当作未识别的

类。这个可以不用理会。 

 

图 2.4 9 切换 ATK-I.MX6U 

 想解决这个问题也有方法。因为高版本的 Qt creator 多了一个 ClangCodeModel 插件，把这

个插件去掉，重启 Qt creator 就不会有这个报错信息了。点击“帮助” -> “关于插件”，在 C

++栏找到“ClangCodeModel”，取消勾选即可。点击关闭，会提示是否要现在重启，点击 Now

即可重启生效。 

 

图 2.4 10 取消勾选 

 

开始编译，点击构建，不要点击运行！在 Ubuntu 平台上是运行不了用 ARM 编译器编译出来的

程序的！ 

https://www.yuanzige.com/


 
原子哥在线教学：https://www.yuanzige.com/           论坛：http://www.openedv.com/forum.php 

 20 

I.MX6U出厂系统Qt交叉编译环境搭建 

 

图 2.4 11 编译 ARM 平台的应用程序成功 

在 test 工程的同级目录下找到 build-test-ATK_I_MX6U-Debug 文件夹，查看编译出来的可执行

程序 test。我们拷贝到出厂文件系统目录下，在串口终端直接执行./test 就可以了。 

cd build-test-ATK_I_MX6U-Debug/ 

ls 

 

图 2.4 12 编译出来的 ARM 平台可执行程序 

 

2.5 远程调试 Qt 程序 

2.5.1 rsync 方式 Qt 远程调试 

在 Qt Creator 中默认情况下，会使用 sftp 或 rsync 发送程序到板卡。由于正点原子 I.MX6

U 出厂 Qt 文件系统（文件系统 V1.9 及之后的）里有 rsync 指令，因此可以很方便地使用此方

式进行 Qt 远程调试。首先我们要确认下当前出厂文件系统版本号，在出厂系统执行以下指令。 

cat /etc/version 
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I.MX6U出厂系统Qt交叉编译环境搭建 

 

图 2.5.1 1 查看当前文件系统版本 

 或者直接执行 rsync 指令，也可以查看是否支持 rsync，如下图所示就是支持 rsync。 

rsync 

 

图 2.5.1 2 rsync 指令 

 如果文件系统不是 V1.9 的，或者不支持 rsync 指令，请去网盘下载最新的出厂系统，使用

最新的系统来进行。如果不想更新文件系统，可以看 2.5.2 小节无 rsync 方式 Qt 远程调试。这

里推荐使用最新系统，会方便搭建远程调试环境。 
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I.MX6U出厂系统Qt交叉编译环境搭建 

 打开 Qt creator 里的工具 -> 选项。 

 

图 2.5.1 3 打开 Qt creator 的工具选项 

 

 如图所示添加 Generic Linux Device 设备。 

 

图 2.5.1 4 添加 Generic Linux Device 设备 

 

 依次填写配置名称、开发板 IP 地址和用户名。这里我设置名称为 IMX6U-rsync，开发板接

网线直连电脑再执行 ifconfig指令得到开发板 IP地址为 192.168.1.219，出厂系统用户名为 root。

开发板 IP 地址请根据自己实际情况填写。 
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I.MX6U出厂系统Qt交叉编译环境搭建 

 

图 2.5.1 5 添加 Generic Linux Device 设备相关信息 

 

 点击下一步。 

 

图 2.5.1 6 点击下一步 

 点击完成。 

 

图 2.5.1 7 点击完成 
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I.MX6U出厂系统Qt交叉编译环境搭建 

 这里会测试连接，如果失败请检查下 Ubuntu 是否开启了 FTP 服务并关闭防火墙，确保 Ub

untu 和开发板出厂系统能 ping 通。 

 

图 2.5.1 8 测试设备连接 

 设置验证类型为 Default 并应用保存。 

 

图 2.5.1 9 设置验证类型为 Default 

 至此，我们的设备信息及验证方式都设置好了，接下来设置 Kits。依次打开工具 -> 选项，

设置 Kits 配置。 

https://www.yuanzige.com/


 
原子哥在线教学：https://www.yuanzige.com/           论坛：http://www.openedv.com/forum.php 

 25 

I.MX6U出厂系统Qt交叉编译环境搭建 

其中，名称我们修改成 IMX6U-rsync，C++选择 2.3 小节设置的 ATK-I.MX6U-GCC，Qt ve

rsion 选择 2.3 小节里配置好的 ATK-I.MX6U Qt 5.12.9，Qt mkspec 填写 linux-oe-g++。其他具

体配置参考下图。 

 

图 2.5.1 10 设置 Kits 配置 

 接下来就是验证 Qt 远程调试，参考 2.4 小节的方法创建一个 test 项目，选择使用刚刚创建

的 IMX6U-rsync 的 Kits 套件。 

 
图 2.5.1 11 创建 test 项目并选择 Kits 
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I.MX6U出厂系统Qt交叉编译环境搭建 

 选择使用 IMX6U-rsync 来调试。 

 

图 2.5.1 12 选择调试方式 

 对项目右键，在菜单栏中选择构建，再运行程序。 

 
图 2.5.1 13 构建并运行项目 

 在应用程序输出栏可以看到此程序已运行，在开发板 LCD 屏幕上可以看到一片空白，这是

因为我们运行的 test 是空白项目。至此，Qt 远程调试验证结束。 

 

图 2.5.1 14 程序运行，开发板屏幕出现空白窗口 
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I.MX6U出厂系统Qt交叉编译环境搭建 

 

2.5.2 无 rsync 方式 Qt 远程调试 

由于正点原子 I.MX6U 出厂 Qt 文件系统（文件系统 V1.8 之前的）里没有 sftp 或 rsync，所

以我们需要换另外一种方法。原理很简单，就是使用 ssh 和 scp 把程序发送到板卡上再执行。 

查看文件系统版本号的方法可以看 2.5.1 小节，建议更新最新系统，使用 rsync 方式进行 Q

t 远程调试，会比较方便。 

打开菜单栏的工具，打开选项。 

 

图 2.5.2 1 打开选项 

点击设备处，把名称命名为“I.MX6U”。在第 6 步填写在开发板的 ip 地址。如果 ip 地址不是固

定的，可以看快速体验手册第五章第 5.5 小节设置静态 ip。默认端口为 22。 
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I.MX6U出厂系统Qt交叉编译环境搭建 

 

图 2.5.2 2 编辑“设备” 

 

 

 

 

 

将我们设置的“设备”，在 ATK-I.MX6U Kits 里选择设备类型为我们刚才设置的“I.MX6U”设

备。 
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I.MX6U出厂系统Qt交叉编译环境搭建 

 

图 2.5.2 3 编辑套件 

确保目前是选择 ATK-I.MX6U 套件 Debug 模式构建。 

 

图 2.5.2 4 确保是 ATK-I.MX6U 套件 

 

 

 

 

点击项目处，选择 ATK-I.MX6U 设备，选择 Run。删除通过 SFTP 上传文件，因为我们出厂文

件系统没有 sftp，不能通过 sftp 上传。 

https://www.yuanzige.com/


 
原子哥在线教学：https://www.yuanzige.com/           论坛：http://www.openedv.com/forum.php 

 30 

I.MX6U出厂系统Qt交叉编译环境搭建 

 

图 2.5.2 5 删除 SFTP 上传文件 

添加 Depoloy 步骤，选择“Custom Process Step”。 

 

图 2.5.2 6 添加“Custom Process Step” 
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I.MX6U出厂系统Qt交叉编译环境搭建 

添加 Command 为 ssh，Arguments:为-p %{Device:SshPort} %{Device:UserName}@%{Device:H

ostAddress} 'mkdir -p %{CurrentRun:Executable:Path}'。Working directory:默认为%{buildDir}。

变量解释这里就不写了，看名字也看的出来。 

 

图 2.5.2 7 添加指令与变量 

再添加一个 Custom Process Step 

 

图 2.5.2 8 再添加一个“Custom Process Step” 
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I.MX6U出厂系统Qt交叉编译环境搭建 

添加 Command 为 scp，Arguments:为-P %{Device:SshPort} %{CurrentRun:Executable:FileName}

 %{Device:UserName}@%{Device:HostAddress}:%{CurrentRun:Executable:FilePath}。Working 

directory:默认为%{buildDir}。 

 

图 2.5.2 9 添加指令与变量 

返回到编辑，点击运行或按 F5 进入调试模式。下图为点击 32 步中的运行。可以看到已经把编

译的程序发送到开发板上执行。开发板上的 LCD 屏也显示了一个空白的窗口。 

 

图 2.5.2 10 点击运行，开发板上的 LCD 出现一个空白的窗口 
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I.MX6U出厂系统Qt交叉编译环境搭建 

第三章 Ubuntu 本机 Kits 编译 Qt 应用程序 

3.1 Ubuntu 编译 Qt 应用程序 

在 2.4 小节里我们在 test 工程里已经选择使用 ATK-I.MX6U Kit。那么别外一个就是 Qt Cr

eator 安装时自带的 Kit，名字叫 Desktop Qt5.12.9 GCC 64bit。我们要在 Ubuntu 上运行，那么

我们就选择此项，编译出的程序就可以在 Ubuntu 上运行啦！ 

 

图 3.1 1 选择自带的桌面 Kit 编译 

点击运行，可以看到程序执行时是显示一个空白的窗口。 

 

图 3.1 2 Ubuntu 上运行编译的 Qt 应用程序 

至此正点原子 I.MX6U 出厂系统 Qt 的交叉编译环境，已经搭建完成，希望对大家有所帮助！ 

 

附录-A 
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