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文档更新说明 

版本 版本更新说明 负责人 校审 发布日期 
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V1.2.1 
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正点原子

linux 团队 
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镜像安装引导界面乱码问题 
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正点原子

linux 团队 
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5、 添加系统背景壁纸 

6、 关闭系统报告提示 

7、 系统镜像名称由 alientek_Qt.iso 改为

ubuntu16_imx6ull.iso 

文档更新： 

1、 修改新镜像相关的安装配置引导 

2、 新增章节：应用编程相关 

3、 新增章节：安装/使用常见问题汇总 

4、 删除网络挂载出厂系统章节 
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前言 

正点原子 Linux 开发板发布已有一年多的时间了，用户众多，有想入门学习驱动的学生，

有想转行做嵌入式开发的工程师，也有想深入学习嵌入式的发烧友等等。所谓众口难调，每个

人的需求都不一样，之前就有用户反馈学习周期长，想要快速体验或者开发，这就需要一个较

为完善的操作系统。正点原子的驱动开发指南所使用的是纯净的 Ubuntu16.04 平台，用户可以

按照驱动开发指南的学习路线，一步一步地亲手把 Ubuntu 平台搭建完成。但是有些用户不想自

己搭建平台，只需要在平台上开发，因此我们花了一些时间，搭建了一个虚拟机平台，提供给

有需要的用户使用。 

【开发板硬件】正点原子 I.MX6ULL 系列开发板，包括阿尔法开发板、I.MX6ULL MINI 开

发板、I.MX6ULL 核心板 

 

【用户基础】 

用户使用的不是自己搭建的虚拟机，对虚拟机的环境、操作等不太熟悉，需要一个简单的

文档来指导一下，因此推出了这份文档，同时这就需要用户有一定的基础能力，如熟练使用 VI

编辑器、熟悉 Linux 指令、熟悉正点原子的资料分布等，不然甚至会是事倍功半的效果。 

建议初学者还是按照驱动开发指南的路线来学习，打好基础。再次声明，此平台只使用于

有 Linux 开发经验的用户。 

 

【平台内容】 

Ubuntu 系统：Ubuntu16.04 

GCC 版本：5.4 

教程通用交叉编译器：gcc-linaro-4.9.4-2017.01-x86_64_arm-linux-gnueabihf 

出厂系统专用交叉编译器： fsl-imx-x11-glibc-x86_64-meta-toolchain-qt5-cortexa7hf-neon-

toolchain-4.1.15-2.1 

QT 环境：开源版本 QT5.12.9、开源版本 QT Creator4.12.2 

编辑器软件：Visual Studio Code、vim、gedit 

网络工具：TFTP、NFS、Samba 

以上软件都是开源版本，仅提供给有需要的用户学习使用，如有需要请自行购买商业版本

软件。 

【参考文档】 

系统搭建、驱动学习部分请参考《【正点原子】I.MX6U 嵌入式 Linux 驱动开发指南》 

QT 环境搭建部分请参考《【正点原子】I.MX6U 出厂系统 Qt 交叉编译环境搭建 V1.6》 

网络搭建部分请参考《【正点原子】I.MX6U 网络环境 TFTP&NFS 搭建手册》 

 

【路径问题】 

本平台使用的用户名、具体路径与驱动开发指南、QT 移植等文档里的路径不同，用户在使

用时以实际路径为准。初学者很容易因为文件路径出现问题，建议先学习好 Linux 文件管理和

路径的相关知识，可以参考驱动开发指南的 Ubuntu 基础入门或者网上的学习资料，如

https://www.runoob.com/linux/linux-file-content-manage.html 
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 安装虚拟机 

1.1 电脑配置要求 

电脑主机的配置要求不是必须的，为的是提高开发体验和避免因为性能过低产生的编译出

错，可以根据自己实际情况分配虚拟机性能，以下只是建议： 

分配虚拟机处理器：i5 处理器四核以上。 

分配虚拟机内存：4GB 以上。 

分配虚拟机硬盘：建议单独分区一个 100GB 以上的硬盘空间给虚拟机。 

注意：不可少于 50G，因为镜像完整安装完成已经占用了 40 多 G，磁盘空间不够会导致无

法安装完成。 

1.2 开发环境 

软件：VMware Workstation Pro15.5 版本。 

主机操作系统：WIN10。 

虚拟机系统：Ubuntu16.04 版本 

1.3 虚拟机下载 

网盘地址链接： https://pan.baidu.com/s/1CYUheJNsCdGov0XW5vvGwQ  

提取码：atkq  

在网盘里有四个 ubuntu16_imx6ull.iso.xz 文件，分别以 001、002、003、004 为后缀，这里

要下载这四个文件。如果是 2021 年的版本的话是 alientek_Qt. iso.xz 文件。 

如果链接失效了，可以在正点原子下载中心下载： 

http://www.openedv.com/docs/boards/arm-linux/zdyz-i.mx6ull.html 

 解压镜像 

因为打包出来的虚拟机太大，百度云限制单个文件最大为 4G，因此这里拆成了四个文件上

传到百度云。下载完成后，确保这四个文件都在同一文件夹下，选中这四个文件解压就可以了。 

可以下载解压软件 7-Zip 来进行解压，软件下载地址：https://www.7-zip.org/。笔者也将这

个软件放在网盘资料盘里，路径：开发板光盘 A-基础资料\03、软件\7z2102-x64.exe，没有的话

可以去更新下网盘资料。双击安装，安装完后，将四个压缩文件全部选中再右键，使用 7-Zip 提

取到当前位置。 

 

图 1.3-1 解压镜像 

https://pan.baidu.com/s/1CYUheJNsCdGov0XW5vvGwQ
http://www.openedv.com/docs/boards/arm-linux/zdyz-i.mx6ull.html
https://www.7-zip.org/
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最终得到了一个 ubuntu16_imx6ull.iso 镜像文件（大约 13.3G），这个就是我们后面要导入

到虚拟机的镜像文件。iso 文件可以不用和安装的 ubuntu 在同一个硬盘分区（比如 iso 可以放在

D 盘，ubuntu 虚拟机磁盘为 E 盘）。 

不建议把 iso 和 ubuntu 虚拟机放在移动磁盘或者 U 盘，可能会出现无法加载的现象。 

1.4 安装 VMware 软件 

参考《【正点原子】I.MX6U 嵌入式 Linux 驱动开发指南》第一章的 1.1 小节即可，方法比

较简单，这里不再赘述。 

1.5 安装虚拟机 

 主机磁盘分区 

首先自行在主机上分配出一个 100G 以上的磁盘空间，这里我分配了一个 100G 的磁盘作

为虚拟机空间，磁盘命名为 Ubuntu16。（不熟悉此操作的话可以参考下百度磁盘分区） 

 

图 1.5-1 磁盘空间 

 

 创建虚拟机 

打开 VMware Workstation Pro，选择 新建虚拟机 选项。 

 
图 1.5-2 新建虚拟机 

 

弹出向导界面，配置类型选择“自定义”。 
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图 1.5-3 配置类型自定义 

硬件功能默认即可，点击下一步。 

 

图 1.5-4 硬件功能默认 

 

在“安装客户机操作系统”界面，选择“安装程序光盘映像文件”，使用下载好的

ubuntu16_imx6ull.iso 镜像文件安装系统。镜像文件建议放在英文路径下。 
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图 1.5-5 安装 ubuntu16_imx6ull.iso 

 

 

 

在“客户机操作系统”界面选择 Linux 操作系统，版本为 Ubuntu64 位。 

 

图 1.5-6 选择操作系统版本 

 

在“命名虚拟机”界面，可以自定义虚拟机名称，这里笔者设置为 alientek。“位置”要选

择刚刚分配的磁盘空间，比如笔者这里就是 E 盘。 
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图 1.5-7 命名虚拟机及位置 

 

 

在“处理器配置”界面，根据自己的实际情况给虚拟机分配内核数即可，这里笔者电脑是

8 核的，因此分配了 4 核给虚拟机。 

 

图 1.5-8 处理器配置 

 

同理，根据自己的情况选择虚拟机的内存大小，这里笔者设置为 4GB。 
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图 1.5-9 设置虚拟机内存 

 

 

 

“网络类型”选择“使用桥接网络”。 

 

图 1.5-10 使用桥接网络 
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I/O 控制器类型选择默认。 

 

图 1.5-11 控制器类型 

 

“磁盘类型”也是选择默认的。 

 

图 1.5-12 磁盘类型 
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“选择磁盘”里选择“创建新虚拟磁盘”。 

 

图 1.5-13 选择磁盘 

 

“指定磁盘容量”选择之前自己分配的磁盘空间大小即可，如果是 200GB 就填写 200GB，

笔者之前创建的是 100GB，这里就写 100GB。 

 

图 1.5-14 磁盘大小 

 

“指定磁盘文件”使用默认的即可，这里笔者的默认为 alientek.vmdk。 



 
原子哥在线教学：https://www.yuanzige.com                       论坛：www.openedv.com 

16 

 

I.MX6U 虚拟机使用参考手册 

 

图 1.5-15 默认磁盘文件 

 

完成创建虚拟机。 

 

图 1.5-16 完成 

 

创建完成后，我们再点击菜单栏的“虚拟机” -> “设置”，将 USB 控制器的兼容性修改

为 USB3.0，不然后面使用读卡器或者其他 USB 设备的时候可能会出问题。 
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图 1.5-17 设置 USB 兼容性为 3.0 
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 安装 ubuntu16_imx6ull.iso 镜像系统 

创建完虚拟机后，点击启动虚拟机的按键。 

 

图 1.5-18 

图 1.5-19 启动虚拟机 

 

启动完后，系统有 10 秒的时间选择启动系统还是引导安装系统。这里我们需要鼠标点到这

个界面上，再用方向键↓键，将光标选择第二项 Boot system installer（引导系统安装程序）来

安装系统，如下图所示。 

再次强调一定要选 Boot system installer 来安装镜像！！！ 

 

图 1.5-20 选择第二项进行安装系统 

 

如果没在 10 秒内选择，系统会自动根据光标所在位置进行下一步操作，即 Boot Live system

（引导体验系统），进入这个默认的体验系统，是不会保存文件的，千万不要进这个第一个选

项的系统。 
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如果不是使用第二项启动的，等系统启动完成，重启虚拟机（关机时会提示按下 Enter 键

继续，此时只要按下 Enter 回车键即可关机），重新进入到系统引导界面，再重新选择第二项启

动即可。 

 

启动后会进入系统安装界面，“新用户全名”（首字母默认大写）和“新用户登录名”必

须设置为 alientek，因为安装的镜像系统中的用户名为这个，必须要保持一致，不然会后面会有

路径问题和权限问题。密码设置为数字 0（可以自行设置，要自己记住），主机名称设置为

ubuntu16 即可。 

图 1.5-21 系统安装 

 

点击下一步，进入“分区设置”界面，默认配置如下图所示。 
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图 1.5-22 默认分区设置界面 

 

这里我们需要选中当前的分区，将其删除，如下图所示。 

 
图 1.5-23 删除默认分区 

 

 

删掉默认分区后，出现待配置的/dev/sda?分区，选中它后再点击绿色箭头 ，进行新建分

区的操作，如下图所示。如果配置有误，点击 按键即可重新配置。 
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图 1.5-24 新建分区 

新建分区后会生成/dev/sda1 分区，选中此分区，按照下图依次设置挂载点为根节点，文件

系统格式为 ext4 格式，勾选传递用户配置文件及用户数据，选择安装引导程序为/dev/sda，全部

配置完后点击图中的⑩号箭头 ，应用此配置，再点击下一步。如果配置有误，点击 按键

即可重新配置。切记一定要勾选图标⑧号导入镜像数据，不然是没数据的原生 ubuntu 系统。 

 

图 1.5-25 分区设置 

配置完的分区如下图所示，确认无误后点击下一步。 
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图 1.5-26 配置完的分区 

 

接下来会提示是否有还原点来安装系统，我们点击开始即可安装系统。 

 
图 1.5-27 点击开始 

 

接下来就是等待系统安装完成就可以了。 

 

图 1.5-28 正在安装系统 

最后提示安装系统已完成，点击 OK 后会提示是否重启系统，我们点击重启系统即可。 
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图 1.5-29 系统安装完成 

 

如果重启过程中出现下图提示，点击回车键即可。可以多按几次回车，等待系统启动。 

 

图 1.5-30 重启提示按下回车键 

 

在登陆界面使用 Alientek 用户登陆即可，密码为之前设置的，笔者这里为 0。 

 

图 1.5-31 登陆系统 

 

提示系统问题报告的话可以无视这个点击关闭或者取消。 

 

 

系统界面如下图，在终端执行 ls 指令可以查看家目录下的文件。 
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图 1.5-32 系统界面 

1.6  配置网络环境 

每个人的电脑网络拓扑不一定一样，搭建网络环境的方法也不一样。为此，正点原子团队

总结了一份《【正点原子】I.MX6U 网络环境 TFTP&NFS 搭建手册》。如果是直接使用正点原

子虚拟机的用户，请根据此文档第一章的内容，根据自己的上网环境来选择适合的小节来搭建

环境，这里就不再赘述。TFTP 和 NFS 工具在镜像里已经配置好了。 
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 虚拟机常用目录汇总 

2.1 概念 

 根目录（/） 

执行 cd /即可进入根目录，/表示根目录。 表示空格。 

 

图 2.1-1 根目录 

 用户目录（~） 

执行 cd ~即可进入用户目录，~表示用户目录，也称为家目录。 表示空格。 

 

图 2.1-2 用户主目录 

 当前路径 

执行 pwd 指令即可看到当前所在的路径信息，例如此时笔者所在路径为/home/alientek 

 

图 2.1-3 当前路径 

 绝对路径 

写法：只能由根目录写起，例如到 alpha 目录下。 表示空格。 

cd /home/alientek/alpha 

 

图 2.1-4 绝对路径 

 相对路径 

写法：不是由根目录写起，例如到 alpha 目录下。 表示空格。 

cd ~/alpha 

 

图 2.1-5 相对路径 
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更多指令可以网上找下学习资源：https://www.runoob.com/linux/linux-file-content-manage.html 

2.2 用户主目录文件 

 ~/alpha 

cd ~/alpha/ 

tree -L 2 

 

图 2.2-1 alpha 目录 

 

这里要注意下，因为出厂系统会不定时维护更新，因此用户当前开发板上的源码版本可能

和此虚拟机里的源码版本不一致，用户需要自己在正点原子网盘或者 gitee 上下载最新源码/适

配开发板当前版本的源码，拷贝到虚拟机中编译。 

这里出厂内核版本为 linux-imx-4.1.15-2.1.0-gad512fa-v1.7.tar.bz2。 

 
图 2.2-2 虚拟机中出厂系统内核版本为 v1.7 

 

这里出厂 uboot 版本为 uboot-imx-2016.03-2.1.0-ge468cdc-v1.5.tar.bz2。 

 
图 2.2-3 虚拟机中出厂系统 uboot 版本为 v1.5 

 

进入到虚拟机里的出厂系统文件系统目录下，解压压缩包后即可执行指令查看文件系统版

本。 

cd ~/alpha/alientek-alpha/rootfs-alientek 

tar vxjf rootfs.tar.bz2      //解压出厂系统压缩包 

cat etc/version 
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图 2.2-4 虚拟机中出厂文件系统版本为 V1.6 

 

在~/alpha/alientek-zzk 目录下是教程源码。 

cd ~/alpha/alientek-zzk 

tree -L 2 

 

图 2.2-5 alientek-zzk 目录 

 

注意这里的源码压缩包格式为 tar.xz，解压指令为 tar -vxf 文件名.tar.xz 

tar -vxf uboot-imx-rel_imx_4.1.15_2.1.0_ga_alientek.tar.xz 

tar vxf linux-imx-rel_imx_4.1.15_2.1.0_ga_alientek.tar.xz 

 

 ~/linux 

cd ~/linux 

tree -L 2 

 

图 2.2-6 ~/linux 目录 
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这里要注意下，虚拟机里提供了两种交叉编译工具链。 

arm-linux-gnueabihf-gcc 是教程系统的交叉编译工具链，用于编译教程内核、uboot、例程等

等源码。 

poky-arm-gcc 里面的 fsl-imx-x11-glibc-x86_64-meta-toolchain-qt5-cortexa7hf-neon-toolchain-

4.1.15-2.1.0.sh 是出厂系统交叉编译工具链，用于编译出厂内核、uboot、出厂 QT 系统、自己 QT

应用等等。 

查询编译器版本号： 

arm-linux-gnueabihf-gcc -v 

 
图 2.2-7 教程交叉编译器版本号为 4.9.4 

 

gcc -v 

 

图 2.2-8 Ubuntu16 的 gcc 版本号为 5.4 
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 文件互传 

3.1 Ubuntu 和 Windows 主机互传 

前提：Ubuntu 和 Windows 能 ping 通。如何测试网络互通和搭建方法请看网络搭建手册。 

 filezilla 

关于 filezilla 软件的使用方法，在驱动开发指南里有详细说明，这里不再赘述。主要讲解

samba 的使用。 

 samba 服务器 

正点原子提供的虚拟机镜像中已经搭建好 samba 服务器，接下来说明下如何使用。 

首先关闭电脑和 Ubuntu 的防火墙，Ubuntu 执行 sudo ufw disable 即可关闭防火墙。执行指

令 ifconfig 可以查看 Ubuntu 的 IP 信息，这里笔者的 IP 地址为 192.168.1.29。 

 

图 3.1-1 查看虚拟机 IP 地址 

回到 Windows 端，按下 Win 键和 R 键，弹出运行框，输入\\IP 地址，点击确定。 

 
图 3.1-2 运行框输入 Ubuntu 的 IP 地址 

然后输入连接凭据，即 Ubuntu 的用户名和密码即可连接到 Ubuntu。 

 

图 3.1-3 输入 Ubuntu 用户名和密码 
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如果连接成功会出现一个虚拟机的 IP 地址的网络。没有的话请检查 Ubuntu 和 Windows 网

络能否互通、防火墙是否关闭、用户名及密码是否正确。右键虚拟机网络，设置映射网络驱动

器，如下图所示。（映射不是必须做的，只要能进入文件夹就行，这里笔者电脑为 windows10

系统，仅供参考） 

 
图 3.1-4 映射网络驱动器 

 

选择一个驱动器，使用默认的即可，这里笔者默认为 W，点击完成。 

 

图 3.1-5 选择驱动器，点击完成 

 

此时会弹出 Ubuntu 的目录，在“此电脑”里也可以看到这网络，如下图所示。如果虚拟机

是关机状态的，则会显示下图中红叉的样式。即我们在使用 samba 的时候，要保证虚拟机是开

启的状态。 
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图 3.1-6 samba 

 

进入 alientek 盘，屏蔽隐藏的项目，即可看到和虚拟机用户主目录一样的目录。注意是用户

主目录，即~目录，不是根目录。 

 

图 3.1-7 Windows 端下的虚拟机用户主目录 

 

这样我们就可以直接拷贝 Windows 和 Ubuntu 端的文件进行互传了。 
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 编译开发板出厂镜像 

这里示范下编译出厂镜像，因为出厂系统是持续维护的，此虚拟机里的出厂镜像是 V1.4 版

本的，请根据开发板的实际情况，下载最新的出厂镜像拷贝到虚拟机里编译，编译方法如下。 

4.1 编译出厂 uboot 

首先去到出厂 uboot 源码路径下，这里以虚拟机自带的为例子。 

cd ~/alpha/alientek-alpha/uboot-alientek 

使能出厂交叉编译工具，并查看版本号。 

source /opt/fsl-imx-x11/4.1.15-2.1.0/environment-setup-cortexa7hf-neon-poky-linux-gnueabi 

arm-poky-linux-gnueabi-gcc --version     

如果出现下图的 arm-poky-linux-gnueabi-gcc (GCC) 5.3.0，即表示当前终端已经使能出厂交

叉编译工具，可以进行编译操作（注意：如果打开了新终端进行编译，也需要先使能。即使能

后只有此终端下才生效，新终端无效，需要重新使能）。 

此时执行 build.sh 脚本即可开始编译出厂 uboot 源码。 

./build.sh 

 

图 4.1-1 编译出厂 uboot(旧图，v1.4 版本) 

最终编译完成。 

 

图 4.1-2 编译出厂 uboot 完成 

 

4.2 编译出厂内核源码及设备树 

首先去到出厂内核源码路径下，这里以虚拟机自带的为例子。 

cd ~/alpha/alientek-alpha/kernel-alientek 

使能出厂交叉编译工具，并查看版本号。 

source /opt/fsl-imx-x11/4.1.15-2.1.0/environment-setup-cortexa7hf-neon-poky-linux-gnueabi 

arm-poky-linux-gnueabi-gcc --version     
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如果出现下图的 arm-poky-linux-gnueabi-gcc (GCC) 5.3.0，即表示当前终端已经使能出厂交

叉编译工具，可以进行编译操作（注意：如果打开了新终端进行编译，也需要先使能。即使能

后只有此终端下才生效，新终端无效，需要重新使能）。 

此时执行 build.sh 脚本即可开始编译出厂内核源码。 

./build.sh 

 

图 4.2-1 编译出厂内核 

最终编译完成。 

 
图 4.2-2 编译出厂内核源码完成 

 

4.3 编译出厂 Qt GUI 综合 Demo 

首先去到出厂 Qt GUI 综合 Demo 源码路径下，这里以虚拟机自带的为例子。 

cd ~/alpha/alientek-alpha/qt-alientek/QDesktop/ 

使能出厂交叉编译工具，并查看版本号。 

source /opt/fsl-imx-x11/4.1.15-2.1.0/environment-setup-cortexa7hf-neon-poky-linux-gnueabi 

arm-poky-linux-gnueabi-gcc --version     

如果出现下图的 arm-poky-linux-gnueabi-gcc (GCC) 5.3.0，即表示当前终端已经使能出厂交

叉编译工具，可以进行编译操作（注意：如果打开了新终端进行编译，也需要先使能。即使能

后只有此终端下才生效，新终端无效，需要重新使能）。 

执行 qmake，生成 Makefile 用于编译。 

qmake 

ls Makefile -l 

此时执行 make 即可编译出厂 Qt GUI 综合 Demo，如果之前有编译过的，可以先 clean 下。 
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make clean 

make -j16 

 
图 4.3-1 编译出厂 QT 

编译过和中有报警告，可忽略。编译完成如下图，编译得到的 QDesktop 文件，可以直接

拷贝到出厂系统下直接执行./QDestkop 即可。 

 

图 4.3-2 编译出厂 QT 完成 
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 编译教程镜像 

5.1 编译教程移植好的 uboot 源码 

首先去到教程 uboot 源码路径下，这里以虚拟机自带的为例子。 

cd ~/alpha/alientek-zzk/uboot-zzk/uboot-imx-rel_imx_4.1.15_2.1.0_ga_alientek/ 

查看教程交叉编译器版本号。 

arm-linux-gnueabihf-gcc --version 

执行编译脚本， emmc 版本的执行 mx6ull_alientek_emmc.sh ； nand 版本的执行

mx6ull_alientek_nand.sh。这里以 emmc 版本为例。 

./mx6ull_alientek_emmc.sh 

 

图 5.1-1 编译教程 uboot 

编译完成，会生成 u-boot.imx、u-boot.bin 等文件。 

 
图 5.1-2 编译教程 uboot 成功 

 

将 TF 卡接入到虚拟机中，使用 imxdownload 工具烧写 u-boot.bin 文件到 TF 卡，使用 TF

卡来启动开发板测试。将 TF 卡接读卡器，接到电脑的 USB 接口，在 VMware 菜单栏的“虚拟

机” -> “可移动设备”-> 你的 USB 设备名（这里笔者为 Card Reader），连接设备到虚拟机。 

 
图 5.1-3 TF 卡接入虚拟机 
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在终端查看下盘符。 

ls /dev/sd* 

 
图 5.1-4 查看 TF 卡盘符 

这里笔者 TF 卡盘符为/dev/sdb 和/dev/sdb1。其中，/dev/sdb 为 TF 卡的设备名，/dev/sdb1 为

TF 卡的分区。我们烧写裸机程序和 uboot 都是烧写到卡设备中，因此使用 imxdownload 工具都

是烧写到/dev/sdb，而不是/dev/sdb1。 

执行以下指令烧录 u-boot.bin 到 TF 卡设备中。 

./imxdownload u-boot.bin /dev/sdb 

 

图 5.1-5 烧写 uboot 到 TF 卡 

烧写完成，将可移动设备断开连接，把 TF 卡接到开发板上，开发板拨码开关选择 SD 卡启

动，在串口终端可以看到 uboot 启动信息，可以看到编译 uboot 的时间。 

 

图 5.1-6 uboot 启动信息 

 

5.2 编译教程内核源码 

首先去到教程内核源码路径下，这里以虚拟机自带的为例子。 

cd ~/alpha/alientek-zzk/kernel-zzk/linux-imx-rel_imx_4.1.15_2.1.0_ga_alientek 

查看教程交叉编译器版本号。 

arm-linux-gnueabihf-gcc --version 
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执行编译脚本， emmc 版本的执行 mx6ull_alientek_emmc.sh ； nand 版本的执行

mx6ull_alientek_nand.sh。这里以 emmc 版本为例。 

./mx6ull_alientek_emmc.sh 

 

图 5.2-1 编译教程内核源码 

 

编译过程中会弹出图形配置选项，按两下 Esc 键即可关闭。 

 

图 5.2-2 图形配置选项 

 最终编译成功会生成 zImage 镜像和 imx6ull-alientek-emmc.dtb 设备树文件（如果是 nand 的

脚本则会生成 imx6ull-alientek-nand.dtb 设备树文件） 

 

图 5.2-3 编译内核成功 

生成的 zImage文件在 arch/arm/boot路径下，生成的设备树文件在 arch/arm/boot/dts路径下。 
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 网络挂载教程镜像 

6.1 配置开发板 uboot 的网络信息 

前提：开发板 ENET2 网线直连电脑。请先按照《【正点原子】I.MX6U 网络环境 TFTP&NFS

搭建手册》先搭建好网络环境。 

开机进入 uboot 命令行，设置开发板的网络信息，这里笔者设置信息如下，用户请根据自

己实际情况来设置。 

setenv ipaddr 192.168.1.120 

setenv ethaddr 00:04:9f:04:d2:35 

setenv gatewayip 192.168.1.1 

setenv netmask 255.255.255.0 

setenv serverip 192.168.1.29 

saveenv 

ipaddr：开发板 IP 地址，根据实际情况填写，要和虚拟机在同一网段，且不发生 IP 冲突。 

ethaddr：开发板网络设备地址，填写 00:04:9f:04:d2:35 即可。 

gatewayip：开发板和 Ubuntu 局域网的网关，根据实际情况填写。 

netmask：子网掩码。一般为 255.255.255.0。 

serverip：虚拟机 IP 地址，根据实际情况填写。 

最后开发板能 ping 通虚拟机 IP 地址即可。 

ping 192.168.1.29 

 

图 6.1-1 设置开发板 uboot 

6.2 TFTP 加载 zImage 和设备树 

正点原子虚拟机镜像中已经搭建好 TFTP 环境，TFTP 工作目录为~/linux/tftp/。如果想加载

自己的镜像文件，只要将镜像文件和设备树拷贝到此目录下，赋予文件可执行权限即可，bootcmd

中设置对应的文件名。注意 bootz 中的-符号是英文的，两边各有一个空格，示例中用底色标注。 

示例：在开发板 uboot 命令行中，设置 bootcmd 信息，用于引导网络挂载虚拟机里的文件。 

setenv bootcmd 'tftp 80800000 zImage;tftp 83000000 imx6ull-alientek-emmc.dtb;bootz 80800000 - 83000000' 

saveenv 
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图 6.2-1 uboot 设置 bootcmd 

6.3 NFS 挂载教程文件系统 

正点原子虚拟机镜像中已经搭建好 NFS 环境，NFS 共享目录为~/linux/nfs/。如果想挂载自

己的文件系统，只要将文件系统拷贝到此目录下， bootargs 中设置对应的路径和文件名。 

示例：在开发板 uboot 命令行中设置 bootargs 信息，用于引导网络挂载虚拟机的文件系统。 

setenv bootargs 'console=ttymxc0,115200 root=/dev/nfs \ 

             nfsroot=192.168.1.29:/home/alientek/linux/nfs/rootfs,proto=tcp rw \ 

             ip=192.168.1.120:192.168.1.29:192.168.1.1:255.255.255.0::eth0:off' 

saveenv 

格式参考： 

 setenv bootargs 'console=ttymxc0,115200 root=/dev/nfs \ 

             nfsroot=虚拟机 IP 地址:文件系统路径,proto=tcp rw \ 

             ip=开发板 IP 地址:虚拟机 IP 地址:网关:子网掩码::开发板网口:off' 

saveenv 

注意：格式中有空格要求，已用绿色标记。 

 

设置完成后，执行 boot 指令可以启动挂载。 

boot 

 

图 6.3-1 加载内核和设备树 
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图 6.3-2 挂载文件系统 
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 Qt 相关 

7.1 Qt Creator 

推荐使用脚本打开 Qt Creator。使用如下指令打开 Qt Creator。“&”的作用是后台运行。

（推荐使用这种方式打开 Qt Creator） 

/opt/Qt5.12.9/Tools/QtCreator/bin/qtcreator.sh & 

 

图 7.1-1 使用指令打开 Qt Creator 

 

点击菜单栏的【工具】->【选项】->【Kits】，可以看见有以下 4 种编译套件。 

Desktop Qt 5.12.9 GCC 64bit：用于编译 Qt 程序在本 Ubuntu 上运行。 

ATK-I.MX6U：用于编译 Qt 程序在开发板出厂系统上运行（适配 Qt 教程） 

Arm-Qt5.12.9：用于编译 Qt 程序在移植好 Qt 环境的 busybox 文件系统上运行 

IMX6U-rsync：用于编译 Qt 程序在开发板出厂系统上进行远程调试（适配部分 Qt 教程） 

 
图 7.1-2 四种套件 

 

7.2 虚拟机上运行出厂系统 Qt GUI 界面 

使用 Qt 5.12.9 GCC 64bit 套件可以编译出 Qt 程序运行在当前虚拟机上，以下用出厂系统

Qt 综合源码为示例。 

 导入出厂 Qt 工程 

打开 Qt Creator，导入出厂系统源码。 
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图 7.2-1 打开项目 

 

找到虚拟机中存放出厂系统 Qt 综合源码的路径，这里为~/alpha/alientek-alpha/qt-

alientek/QDesktop，选择 QDesktop.pro 并打开。 

 
图 7.2-2 打开源码中的 QDesktop.pro 

 

因为是要运行在虚拟机上看效果，我们选择使用 Desktop Qt 5.12.9 GCC 64bit 套件，并点击

导入工程。 

 
图 7.2-3 使用 Desktop Qt 5.12.9 GCC 64bit 
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等待工程导入完毕，选择使用 Desktop Qt 5.12.9 GCC 64bit 套件来编译程序，再点击构建编

译。如下图所示。在编译之前，请执行指令安装 libgl1-mesa-dev 库，不然可能会报 -lGL 错误。 

sudo apt-get install libgl1-mesa-dev 

确认构建套件无误后，点击 按键就可以构建并运行程序。 

 

图 7.2-4 使用 Desktop Qt 5.12.9 GCC 来编译 

 

编译过程中会有一些警告，这些不用理会。如果编译失败，有:-1: error: cannot find -lGL 错

误，请重新检查下是否安装了 libgl1-mesa-dev 库，安装完后重新编译。 

 

图 7.2-5 error: cannot find -lGL 

 

编译成功后，效果如下图所示。默认是全屏效果，这里笔者缩放了窗口。 
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图 7.2-6 编译效果 

 

至此，虚拟机上已经可以显示出厂系统 Qt 的 GUI 界面，构建完成会在 QDesktop 同级目

录下生成一个 build-QDesktop-Desktop_Qt_5_12_9_GCC_64bit-Debug 目录。 

 

图 7.2-7 build-QDesktop-Desktop_Qt_5_12_9_GCC_64bit-Debug 

 

 显示图片 

单单显示 GUI 界面还不行，还要处理一些细节方面的事情。没有图片或者文件的话，需要

把 QDesktop 源码下的 src文件夹拷贝到 build-QDesktop-Desktop_Qt_5_12_9_GCC_64bit-Debug 

文件夹下。 

cd ~/alpha/alientek-alpha/qt-alientek/QDesktop/ 

cp -r src/ ../build-QDesktop-Desktop_Qt_5_12_9_GCC_64bit-Debug 

然后重新构建项目即可，点击 GUI 里的相簿。 
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图 7.2-8 相簿 

 

 播放音频 

Ubuntu 需要安装 Gstreamer 才能播放视频和音乐。执行以下指令。 

sudo apt-get install gstreamer1.0-plugins-base gstreamer1.0-plugins-good 

sudo apt-get install gstreamer1.0-plugins-ugly gstreamer1.0-pulseaudio 

安装完成后，重新构建编译出厂 Qt 工程后就可以播放音频。 

可以把耳机接入电脑，如果虚拟机没有声音，还需要检查以下配置。首先是设置虚拟机声

卡连接，即把耳机接入虚拟机。 

 
图 7.2-9 设置虚拟机声卡 

 

设置虚拟机音量，可能虚拟机当前音量过低或者没用音量。 
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图 7.2-10 当前虚拟机为静音 

设置成如下。 

 

图 7.2-11 设置虚拟机音量 
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 在出厂系统上运行 Qt 教程源码 

使用 Qt creator 里的 ATK-I.MX6U 套件可以编译 Qt 教程的程序，生成可执行文件，运行在

正点原子 I.MX6ULL 开发板的出厂系统环境上。出厂系统上集成了 Qt 环境，Qt creator 启动脚

本中添加了出厂交叉编译器环境变量，所以二者环境以及搭建适配好，可以直接使用。 

因为 Qt 在 Ubuntu 和开发板的存在样式差异，同一个 Qt 程序，在 Ubuntu 和嵌入式开发板

屏幕上显示多少会有点区别，请以实际为准。这里以 05_opencv_camera 为例，其他的工程也是

一样的方法。 

8.1 关闭出厂系统桌面 

首先我们要挂载出厂系统或者直接启动开发板上的出厂系统，设置退出桌面。因为我们如

果要运行 Qt 程序的话，会和出厂系统原有的桌面冲突。 

点击出厂 Qt GUI 界面的“设置”，点击“退出桌面”。这个只是暂时退出桌面，重启后还

会有桌面的，如果想永久关闭出厂系统桌面，请参考《【正点原子】I.MX6U 用户快速体验》5.3

小节的方法。 

 

图 8.1-1 退出桌面 

8.2 使能出厂交叉编译器环境变量 

Qt 教程是基于出厂系统环境下去操作的，所以我们在编译程序之前要确保 ubuntu 中已经

安装了 arm-poky-linux-gnueabi-gcc。使用以下指令使能环境变量后，可以查看是否安装。 

source /opt/fsl-imx-x11/4.1.15-2.1.0/environment-setup-cortexa7hf-neon-poky-linux-gnueabi 

arm-poky-linux-gnueabi-gcc --version 
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图 8.2-1 使能并查看出厂交叉编译器 

使能环境后，就可以执行指令打开 Qt creator。 

/opt/Qt5.12.9/Tools/QtCreator/bin/qtcreator.sh & 

在本文档之前的 V1.1 版本中，Qt creator 启动脚本是没有使能环境变量的指令的，需要手

动执行使能指令，在 V1.2 版本的系统里添加了使能指令，可以使用 vi 打开上面的 qtcreator.sh

查看。如果不是运行在出厂系统上的 Qt 程序，可以将此指令屏蔽。 

 

图 8.2-2 Qt 启动脚本中添加了使能环境变量指令 

 

8.3 编译运行 Qt 摄像头例程 

打开文件或项目。 

 

图 8.3-1 打开文件或项目 

 

如图所示，找到 05_opencv_camrea.pro 文件打开。 

 

图 8.3-2 打开对应的工程文件 
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选择对应的构建套件，这里演示 Desktop Qt 5.12.9、ATK-I.MX6U 和 IMX6U-rsync 三种。

开发板使用的是出厂环境。 

 

图 8.3-3 选择构建套件 

 

 Qt 程序运行在 Ubuntu 上 

选择 Desktop Qt 5.12.9 构建套件。 

 

图 8.3-4 选择构建套件 

 

选中项目工程文件夹，右键点击构建，构建没有报错后，点击运行即可在 Ubuntu 上运行。 
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图 8.3-5 构建和运行 

 

在 Ubuntu 界面上会出现对应的窗口，如果提示无摄像头设备的话，需要自行检查下虚拟机

上是否接入摄像头设备。 

 

图 8.3-6 无摄像头设备 

 

这里笔者使用 USB 摄像头接到电脑上。首先设置 VMware 菜单栏【虚拟机】->【设置】->

【USB 控制器】->【USB 兼容性】，设置 USB 兼容性为 USB3.0。 
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图 8.3-7 设置 USB 兼容性 

 

然后将 USB 摄像头接到电脑 USB 接口，连接到 Ubuntu 上。这里笔者已经接入 Ubuntu 了，

如果没有接入会显示【连接（断开与主机的连接）】，点击连接即可。 

 

图 8.3-8 摄像头接入 Ubuntu 

可以打开 Ubuntu 中的茄子拍照软件，测试自己的摄像头在 Ubuntu 上能否使用。 

 

图 8.3-9 测试摄像头 



 
原子哥在线教学：https://www.yuanzige.com                       论坛：www.openedv.com 

52 

 

I.MX6U 虚拟机使用参考手册 

测试完成后，关闭茄子软件，重新构建运行 Qt 摄像头例程。此时程序会识别到摄像头设备

video0，点击开始即可打开摄像头。点击拍照，在应用程序输出信息中可以看到照片保存位置。 

 

图 8.3-10 测试 Qt 摄像头例程 

 Qt 程序运行在出厂系统上 

首先确保 I.MX6U 开发板上运行的是 Qt5.12.9 的出厂系统，如果不是的话，需要下载网盘

上的最新的烧录工具，烧录最新的出厂系统到板子上。 

前面我们已经导入好程序和构建套件了，这里选择 ATK-I.MX6U 构建套件。 

 
 图 8.3-11 选择构建套件  

 

注意这里不能点击运行，因为 ATK-I.MX6U 构建套件编译出来的是 arm 架构的可执行文

件，调用的也是 arm 的库，如果在 Ubuntu 上运行的话，会报错/lib/ld-linux-armhf.so.3: No such 

file or directory。 
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图 8.3-12 报错信息 

 

我们只需要选中工程文件夹，右键点击构建即可。 

 

图 8.3-13 构建项目 

 

然后在终端进入到构建生成的 build 工程文件目录下，找到 arm 架构的可执行文件。这里

笔者 build 的目录为 qt_demo/EmbeddedQtTutorial/Qt/3/build-05_opencv_camera-ATK_I_MX6U-

Debug。 

 

图 8.3-14 arm 架构可执行文件 

 

在没有网络的情况下，我们可以通过 U 盘或者 TF 卡将此文件拷贝到开发板下去运行（注

意为 FAT32 格式的设备）。设备挂载到 Ubuntu 后，执行 df 指令可以查看挂载点，将文件拷贝

到挂载点即可。 

 

图 8.3-15 拷贝文件到存储设备 
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USB 摄像头接到开发板上，启动开发板，关闭出厂 Qt 界面，将存储设备接入到开发板上，

出厂系统会默认挂载设备，我们只需要进入到挂载目录下，将可执行文件拷贝到开发板

/home/root 目录下去运行即可。 

 

图 8.3-16 拷贝文件到开发板上运行 

 

LCD屏幕效果参考如下，USB摄像头我们选择 video2，如果是 ov5640 摄像头则选择 video1。 

 

图 8.3-17 效果 
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 使用网络进行 Qt 远程调试 

如果开发板出厂系统和 Ubuntu 能够 ping 通，表示网络通畅，可以使用 IMX6U-rsync 构建

套件来进行 Qt 远程调试。有些程序需要用到网络、开发板本地文件，就不建议使用远程调试方

法，建议直接将程序传输或者拷贝到开发板上执行。 

前提：关闭电脑和虚拟机防火墙，开发板和 Ubuntu 在同一网段且能 ping 通。如果不行的

话，可以尝试参考《【正点原子】I.MX6U 网络环境 TFTP&NFS 搭建手册》的方法来搭建、检

查下网络设备环境。关闭出厂 Qt 桌面。 

这里笔者网络环境已经调试完成，可以直接进行 Qt 调试。 

获取开发板 IP：进入开发板文件系统后，执行 ifconfig 可以获取 IP。 

 

图 8.3-18 获取 IP 

如果想设置固定的静态 IP，可以参考《【正点原子】I.MX6U 常见问题汇总 V1.3》第 9.2

小节的方法。 

Qt creator 中点击【工具】->【选项】->【设备】，选择 IMX6U-rsync（通用 Linux 类型的

默认设备），主机名称中填入开发板的 IP。设置好后点击【Apply】和【OK】就可以应用了。 

 

图 8.3-19 填写设备 IP 
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然后选择 IMX6U-rsync 构建套件，点击 【运行】即可进行构建和运行在开发板上。 

 

图 8.3-20 选择构建套件并运行 

 

LCD屏幕效果参考如下，USB摄像头我们选择 video2，如果是 ov5640 摄像头则选择 video1。 

 

图 8.3-21 效果 

 

点击拍照，在【应用程序输出】有显示图片在开发板上保存的位置信息。点击这里的 stop

可以停止运行程序，点击 Re-run 可以重新运行程序。 

 

图 8.3-22 保存信息 
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8.4 重新选择构建套件 

如果我们之前选错了构建套件，怎么才能重新选择构建套件呢？首先关闭 Qt creator，在 Qt

程序对应的工程文件夹下找到*.user 文件并删除它，重新打开 Qt creator 导入工程即可。这里以

刚刚的 Qt 摄像头程序为例。 

 

图 8.4-1 删除.user 文件 

 删除后，重新打开 Qt creator 导入工程就可以重新选择构建套件了。 
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 应用编程相关 

虚拟机镜像中，《【正点原子】I.MX6U 嵌入式 Linux C 应用编程指南》相关的例程源码和

软件包所在路径为/home/alientek/c_linux，如下图所示： 

 

 

添加这些到镜像中的目的是为了方便某些不能联网的客户单机学习使用，如果后续有更新

教程或者例程，请自行去网盘上下载更新，拷贝到虚拟机中使用，编译方法参考文档教程。 
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 安装/使用常见问题汇总 

10.1 无法下载镜像文件 

ubuntu16_imx6ull.iso 镜像为 13.3GB，百度云或者其他网盘，支持的单个文件最大为 4GB，

因此我们将这个完整的 ubuntu16_imx6ull.iso 分包压缩为 ubuntu16_imx6ull.iso.xz.001、

ubuntu16_imx6ull.iso.xz.002、ubuntu16_imx6ull.iso.xz.003、ubuntu16_imx6ull.iso.xz.004，共计四

个压缩包文件，四个文件都要下载。下载时间较长，建议晚上进行下载，电脑取消休眠，放后

台下载即可。如果还是不能下载，请检查下载空间是否足够。如果下载链接挂掉了或者里面文

件挂掉了，请联系淘宝客服。 

 

10.2 无法解压镜像文件 

解压镜像文件可以参考本文档的 1.3.1 小节，注意以下事项： 

1、 使用解压软件 7-Zip 来进行解压，笔者已经多次测试过，没有遇到问题，推荐使用。 

2、 有些用户使用 bandzip 等压软件解压出来镜像是带.xz 格式后缀的，但是大小是 13 多 G

的，可以试下重命名把.xz 格式后缀删除掉，虚拟机导入镜像试下能否使用。 

3、 要都选中 4 个镜像压缩包 001、002、003、004 后，再进行解压，不能只单独解压一个，

注意解压完成得到的镜像文件应该是 13.3GB 左右的，不是 4GB。如果是 4GB 的话，

那就是只解压了一个压缩包，是不完整的，不能导入。 

4、 注意磁盘空间充足。解压出来的镜像需要 13.3GB 的空间，空间不足会导致解压失败。 

5、 解压过程需要几分钟，比较消耗内存，请关闭不需要的后台程序、关闭虚拟机，确保内

存充足。解压过程中，尽量不要去操作电脑，防止电脑内存不足导致卡机。某些杀毒软

件可能会误删文件，可以先关闭杀毒软件再解压。 

 

10.3 无法导入镜像文件 

导入镜像文件可以参考本文档的 1.5 小节，特别是里面的 1.5.3 小节。 

注意以下事项： 

1、 确保镜像文件完整。解压完成的镜像文件是 13.3GB 的，如果导入的是 4GB 的单个文

件，是无法启动的，虚拟机会卡在引导界面的黑屏。 

2、 镜像文件最好放在英文路径下，在中文路径下可能会有些引导启动问题。 

3、 镜像安装过程中，如果系统提示磁盘空间不足，请检查下磁盘空间。这里要注意的是，

13.3GB 是 iso 镜像包的大小，这个镜像安装完成是 40GB 左右的，如下图所示。 

 

所以，我们要确保虚拟机的磁盘空间至少为 50G，多多益善。（不要极限压榨使用 40GB，

仅存的一点点空间是很容易被消耗掉的，可能下次就无法启动了） 

4、不要使用移动硬盘或者其他外部硬盘来存放镜像、安装系统。有用户把镜像和系统都安

装在移动硬盘上，导致无法引导启动系统，所以这里不建议安装在移动硬盘上。 
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10.4 导入镜像后没有数据\与文档显示不符 

导入镜像文件的步骤可以参考本文档的 1.5.3 小节。 

镜像系统安装完成后，如果没有桌面图标或者执行 ls ~命令没有本文档中的那些文件的话，

就表示没有数据。一般有两种可能： 

1、 在 Systemback Live 引导界面，没有选择 Boot system installer 进行安装，而是选择了

Boot Live system 直接进入系统。（要用键盘方向键↓手动选择，默认倒计时十秒内不

选择的话自动进入 Boot Live system 体验系统） 

 

解决方法就是重新安装系统，选择 Boot system installer 进入镜像安装界面。 

 

2、 还有一种可能就是在安装过程中没有导入数据，正常导入如下： 

 

切记一定要勾选图标⑧号导入镜像数据，不然是没数据的原生 ubuntu 系统。 
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10.5 不能启动系统 

系统不能启动的因素很多，这里列举一些常见的原因： 

1、 磁盘空间不足。检测到磁盘空间不足时，虚拟机会提醒进行扩容，扩容方法可以参考帖

子：https://www.bilibili.com/read/cv13779094?spm_id_from=333.999.0.0 

如果一直不扩容，导致最终系统无法启动了，需要自行百度处理或者重装系统。 

2、 系统安装在移动磁盘上。解决方法：将系统移动到电脑磁盘上。 

3、 破坏了系统文件导致系统无法启动。自行根据修改的文件结合网上方法尝试修复。 

4、 更多 VMware 或者 ubuntu 系统环境问题，可以参考资料里的《【正点原子】I.MX6U 常

见问题汇总》第三章。 

 

10.6 系统权限相关问题 

请严格按照本文档的 1.5.3 小节进行系统安装，不要修改用户名，因为系统里的工具路径都

是基于这个用户目录的。如果修改的话，请自行处理，或者重装系统。 

用户登陆密码：本文档是示例，设置为密码数字 0，用户可以自己设置密码，但一定要自己

记住，不要上来就问所谓的系统密码。 

关于 root 密码：系统中没有设置 root 密码，需要用户自行设置。设置 root 密码指令为： 

sudo passwd root 

示例： 

 

root 权限会影响系统操作，教程文件上很少用到，初学者用 root 很容易破坏系统，所以建

议的都是用普通的用户权限登陆操作。如果自行破坏了系统，请自行处理或者重装。 

切换为 alientek 用户： 

su alientek 

 

https://www.bilibili.com/read/cv13779094?spm_id_from=333.999.0.0
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